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1 Sujet 1: BaryentreÉpreuve pratique Sujet 1 Baryentre
On onsidère un triangle ABC.Le but de l'exerie est d'étudier le lieu géométrique du point Gt,baryentre du système de points pondérés{(A,t),(B,t + 1),(C,1)},t ∈ E,où E est l'ensemble des réels di�érents de -1.
�

�

�

�Partie TICE1. Construire le point G0 .Quelle onjeture pouvez-vous émettre?
�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution et votre onjeture2. Déterminer et représenter le lieu des points Gt lorsque t dérit E.

�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution et votre onjeture

�

�

�

�
Travail à rendre sur opie1. Démontrer que,pour t ∈ E,

t(
−−→
GtA +

−−→
GtB) = −(

−−→
GtB +

−−→
GtC)2. En déduire une démonstration de la propriété onjeturée au 2..
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2 Sujet 2 :Laner de �éhetteÉpreuve pratique Sujet 2 Laner de �éhette
La �gure i-dessous représente une ible arrée OIMJ telle que,dans le repère orthonormal (O,−→ı ,−→ ),laligne ourbe Cf reliant le point O au point M est une partie de la ourbe représentative de la fontion fdé�nie sur R par :f(x) = x2.Cette ourbe partage la ible OIMJ en deux parties ,D hahurée en bleue, et D′ omme l'indique la�gure.Un jeu onsiste à laner une �éhette dans la ible .On onsidère l'événement A:"la �éhe se plante dans la partie hahurée en bleu D".

Partie D
Partie D0 Cf

I

MJ

O 0 1

1

0 ~i

~j

Le but de e T-P est d'estimer la probabilité de l'événement A.On admet que,lors d'un laner de �éhette,elle-i se plante dans tous les as dans la ible OIMJ et nepeut atteindre la ourbe Cf�

�

�

�Partie TICE1. À l'aide d'un tableur ou d'un logiiel de alul numérique,simulez n = 100 points M(x; y) où x et yappartiennent à [0; 1],et déterminez la fréquene des points M appartenant à la partie D.
�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre simulation2. Reommener l'épreuve ave pour valeurs de n les valeurs suivantes:1000;1500;2000;2500.3. Remplir le tableau suivant:Valeurs de n Fréquene des points M appartenant à D1001000150020002500 4



4. Quel résultat pouvez-vous onjeturer quant à la fréquene des points M appartenant au domaine
D,lorsque n roît?
�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre simulation et votre onjeture

�

�

�

�
Travail à rendre sur opie1. Quel résultat pouvez-vous onjeturer quant à la probabilité de l'événement A.(on prendra ette valeurpour la suite du T-P)?2. On onsidère la variable aléatoire X dé�nie de la manière suivante: On lane une �éhette sur la ible� Si la �éhette se plante dans le domaine D,on gagne 120 euros.� Si la �éhette se plante sur la ible ailleurs que dans D,on perd 30 euros.Déterminer la loi de probabilité de la variable X.3. Quelle somme peut-on espèrer obtenir à e jeu à l'issue d'un laner?
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3 Sujet 3: Tangentes à une paraboleÉpreuve pratique Sujet 3 Tangente à une parabole
On onsidère la parabole C d'équation: y =

1

2
x2 dans un repère orthonormé (O,−→ı ,−→ ).Étant donné un réel t non nul,on se propose de mettre en évidene,puis de démontrer une propriété dupoint d'intersetion des tangentes à la parabole C aux points M et M ′ d'absisses respetives t et t′ = −

1

t
.

�

�

�

�Partie TICE1. À l'aide d'un logiiel adapté,traer la parabole C.2. On se donne un réel t,plaer le point M sur la parabole C.3. Traer la droite D tangente à C au point M d'absisse t.Remarque: Si le logiiel utilisé le néessite,alulez d'abord le oe�ient direteur de ette tangente
�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution4. Plaer sur la ourbe C le point M ′ d'absisse t′ = −

1

t
.Traer la droite D′ tangente à C en M ′. Plaerle point P intersetion de D et D′.

�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution5. Lorsque le réel t dérit R

∗,à quel ensemble semble appartenir le point P?
�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution et votre onjeture

�

�

�

�
Travail à rendre sur opie1. Déterminer les équations des droites D et D′.2. Déterminer les oordonnées du point P et onlure sur la propriété onjeturée préédemment.
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4 Sujet 4: Tangentes à une hyperboleÉpreuve pratique Sujet 4 Tangente à une hyperbole
Dans le plan muni d'un repère orthogonal(O,−→ı ,−→ ), on onsidère la branhe d'hyperbole (H),d'équation:

y =
2

x − 2
,x ∈]2;+∞[ ainsi que les droites D: x = 2 et D′: y = 0, (on les appelle axes de l'hyperbole H).Soit M un point quelonque appartenant à (H) et (T ) la tangente à (H) en e point. Soient P et Q lespoints d'intersetion de (T ) ave les axes de (H).

�

�

�

�Partie TICE1. Traer (H) et ses axes.
�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution2. Traer (T ) oupant (D) en Q et (D') en P .Remarque: Si le logiiel utilisé le néessite,alulez d'abord le oe�ient direteur de ette tangente

�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution3. Faire varier M sur (H). Quelle onjeture peut-on émettre, quant à la position du point M sur [PQ] ?

�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onjeture

�

�

�

�
Travail à rendre sur opieSoit a un réel quelonque di�érent de 2 et (T ) la tangente à (H) au point M d'absisse a. On admet que:

(T ) : y = −
2

(a − 2)2
x +

4a − 4

(a − 2)21. Exprimer en fontion de a les oordonnées de P et Q.2. Démontrer que M est le milieu du segment [PQ].
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5 Sujet 5: OrthoentreÉpreuve pratique Sujet 5 Orthoentre
Dans le plan,muni du repère orthonormé (O,−→ı ,−→ ),on onsidère les points A(−2; 0) et B(2; 0) ainsi quela droite ∆ d'équation :y = −5.Soit C un point de ∆ et H l'orthoentre du triangle ABC.
�

�

�

�Partie TICE1. À l'aide d'un logiiel de géométrie dynamique,onstruire la �gure.
�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution2. Visualisez le lieu des points H lorsque C dérit ∆.Quelle onjeture peut-on faire sur l'ensemble Γ despoints H ?

�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution et votre onjeture

�

�

�

�
Travail à rendre sur opie1. Justi�er que C a pour oordonnées (x;−5),où x ∈ R.2. Soit y l'ordonnée de H.Quelle est alors l'absisse de H?3. Démontrer que:[ H orthoentre de ABC℄ =⇒ [y =

1

5
(x2 − 4)℄.4. Conlure..
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6 Sujet 6: Étude d'une suiteÉpreuve pratique Sujet 6 Étude d'une suite
On onsidère la suite (un) dé�nie sur N par:

u0 = 1
un+1 = un + 2n + 1 , pour tout n de N

�

�

�

�Partie TICE1. À l'aide d'un tableur ou d'un logiiel de alul numérique,alulez les trente premiers termes de la suite.2. Représentez graphiquement la suite.3. Conjeturez l'expression expliite de un en fontion de n.
�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider vos aluls et votre onjeture

�

�

�

�
Travail à rendre sur opie1. Démontrer que la suite (un) est roissante.2. Pour quelle première valeur de n entière a-t'on :un ≥ 106 ?3. Que pouvez-vous onlure des deux questions préédentes ?
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7 Sujet 7: Somme de termes onséutifs d'une suiteÉpreuve pratique Sujet 7 Somme de termes onséutifs d'une suite
On dé�nit pour tout entier naturel n non nul :

Sn =

n∑

i=1

i = 1 + 2 + .... + net
Tn =

n∑

i=1

i3 = 13 + 23 + .... + n3

�

�

�

�Partie TICE1. À l'aide d'un tableur ou d'un logiiel de alul numérique,alulez Sn et Tn pour tous les entiers nvéri�ant: 1 ≤ n ≤ 302. Quelle relation pouvez-vous onjeturer entre Sn et Tn?
�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider vos aluls et votre onjeture

�

�

�

�
Travail à rendre sur opie1. Après avoir remarqué que Sn est la somme de n termes onséutifs d'une suite arithmétique,exprimer

Sn en fontion de n .2. En utilisant le résultat de la question préédente et la onjeture que vous avez émise dans la premièrepartie ,exprimez Tn en fontion de n.3. Déterminer la première valeur de n entière pour laquelle Tn ≥ 106.
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8 Sujet 8: Setion d'un ube par un planÉpreuve pratique Sujet 8 Setion d'un ube
On onsidère le ube ABCDEFGH de �té 1dessiné à droite. Soit (P ) le plan (ACF ) et I unpoint du segment [EF ]. On note (P ′) le plan paral-lèle à (P ) et passant par le point I.

A B CD
E F GH

�

�

�

�Partie TICE1. À l'aide d'un logiiel de géométrie dynamique,dessiner la �gure.2. Traer la setion du ube par le plan (P ′).On notera W l'hexagone obtenu.On notera J,K,L,M,N les points d'intersetion respetifs de W ave les segments [AE], [AD], [CD], [GC]et [GF ].Soient X et Y les points d'intersetion de la droite (IJ) ave les droites (AB) et (BF ) et Z l'intersetionde (MN) ave (BC).3. Faire varier le point I sur le segment [EF ] et onjeturer la nature du triangle XY Z puis la positiondu point I pour que l'aire de W ,que l'on fera apparaître à l'éran, soit maximale.
�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution et votre onjeture

�

�

�

�
Travail à rendre sur opie1. Démontrer que l'aire de l'hexagone W est égale à l'aire du triangle XY Z moins trois fois elle dutriangle XJK.2. On pose x = EI.Exprimer alors en fontion de x l'aire f(x) de W .3. Déterminer la valeur de x pour laquelle l'aire de W est maximale.Quelle est,pour ette valeur de x,laposition du point I sur le segment [EF ] ?.
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9 Sujet 9: Aire maximale d'un retangle insrit dans un triangleÉpreuve pratique Sujet 9 Aire maximale
On onsidère un triangle équilatéral ABC de �té 10.On note I le milieu du segment [AB].On insrit dans e triangle un retangle MNPQ (voir la �gure i-dessous). On pose x = AM .

A B

C

IM N
PQ

x
�

�

�

�Partie TICE1. À l'aide d'un logiiel de géométrie dynamique ,faîtes la �gure.
�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution2. A�her la distane AM ainsi que l'aire du retangle MNPQ.

�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution3. En faisant varier M ,onjeturer sa position sur [AB] pour que l'aire du retangle MNPQ soit maximale.

�

�

�

�
Appeler l'examinateur pour valider votre onstrution et votre onjeture

�

�

�

�
Travail à rendre sur opie1. Déterminez en fontion de x l'aire du retangle MNPQ .2. Déterminez alors pour quelle valeur de x l'aire de MNPQ est maximale.
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10 Grille d'évaluationNOM: Prénom: Classe:Examinateur: Date: Heure:Sujet N° Note sur 20:Reommandations générales:On ne herhera pas à noter haune des ompétenes.Pour établir la note �nale on prendra en ompte lesperformanes globales du andidat en respetant la grille de leture suivante: La apaité à expérimenter(quiprend en ompte de façon dialetique les performanes dans l'utilisation des outils et la faultéde proposerdes onjetures)doit représenter les trois quarts de la note �nale. La apaité à prendre des initiatives et àtirer pro�t des éhanges ave l'examinateur sera globalement prise en ompte de façon substantielle. Il n'estpas néessaire qu'une ompétene soit totalement maîtrisée pour être onsidérée omme aquise.Compétenes évaluées Éléments permettant de situer l'élève(à remplir par l'examinateur)L'élève est apable de représenter la situation(�gure dynamique,feuille de alul,ourbe,.)à l'aidedes TICE.L'élève tire pro�t des indiationséventuellement données à l'oralL'élève est apable d'expérimenter,de faire desessais..Il utilise de façon pertinente laalulatrie ou les outils informatiques..Il estapable d'émettre une onjeture en ohéreneave ses essais.L'élève tire pro�t des indiations éventuellementdonnées à l'oralSuite à un éventuel questionnement oral,l'élève est apabled'a�ner ses explorations en utilisant pertinnement les TICEIl fait preuve d'esprit ritique ave un retour éventuel sursa onjeture.L'élève tire pro�t des indiations éventuellesdonnées à l'oralL'élève montre un ertain nombre de onnaissanes,de savoirfaire mathématiques sur le sujetL'élève propose une résolution orrete de l'exerie et il estapable d'émettre un retour ritique sur ses observations.Remarques Complémentaires:
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