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Présentation générale

Sine qua non est un petit logiciel destiné aux professeurs de mathématiques et aux éléves des
lycées. Il permet d’obtenir, tres simplement, la courbe représentative de n’importe quelle
fonction, ainsi que toute courbe paramétrée plane. Ces courbes peuvent ensuite étre
imprimées ou copiées dans un autre document (traitement de texte par exemple). Outre les
courbes planes, Sine qua non permet de réaliser des figures géométriques planes quelcongues,
ainsi que des représentations graphiques de séries statistiques a une ou deux variables. Enfin,
il est possible de représenter graphiquement les principales lois de probabilité (binomiale,
Poisson et Laplace-Gauss), les suites numériques et les intégrales définies.

Les principales caractéristiques sont les suivantes :

La taille du dessin est réglable jusqu’a un maximum d’une page A4.

L’orientation du document imprimé peut étre paysage ou portrait.

Le repére est entierement paramétrable et peut étre occulté.

Les unités sont, par défaut, basées sur une grille a petits carreaux de 5x5 mm.

Les unités du repeére, les dimensions du dessin et des marges peuvent étre définies
au millimetre pres.

L’origine des axes du repere peut étre quelconque (pas forcément 0).

La syntaxe utilisée pour la saisie des fonctions est trés proche de celle employée
sur les calculatrices graphiques.

L utilisateur peut définir, sur un méme dessin, jusqu’a 10 courbes représentant des
fonctions et 10 courbes paramétrées.

Sur chaque courbe, on peut représenter des points particuliers (tangentes,
extrema...)

Chaque courbe est définie par son équation (ou ses équations s’il s’agit d’une
courbe paramétrée), son style (continu, pointillé ...), sa couleur et son épaisseur.

Il est possible de définir des droites par leurs équations réduites.

Les conventions habituelles de dessin sont respectées en ce qui concerne les
extrémités des intervalles de définition.

La composition des fonctions est possible.

Les constantes 7 et e sont reconnues.

Pour réaliser des schémas, I’utilisateur dispose d’une palette compléte d’outils
varies (points, segments, vecteurs, demi droites, polygones, cercles ...)

Les calculs liés aux séries statistiques (moyenne, écart type, médiane, quartile ...)
sont affichés et actualisés au fur et a mesure de la saisie des données.

Les séries statistiques a 1 variable peuvent étre représentées par des graphiques
divers parmi lesquels les « boites a moustaches ».

Les nuages de points peuvent étre ajustées par des courbes de régression linéaire,
logarithmique, exponentielle, puissance ou polynomiale.

Les graphiques concernant les lois de probabilité peuvent également afficher des
résultats calculés (du genre p(X = 5) ou p(- 4 ™ X ™ 6)).

Les suites numériques peuvent étre de 2 types: u, = f(n) et u, = f(unp-1). Les
représentations graphiques forment des escaliers ou des toiles d’araignée.

Les intégrales sont représentées graphiquement par une zone hachurée comprise
entre une courbe et I’axe Ox ou entre 2 courbes selon le type d’intégrale.



La configuration matérielle requise pour utiliser Sine qua non est :
= Pentium + 32 Mo RAM
= Windows 95 ou 98 ou supérieur
= Affichage minimum 800x600 en 256 couleurs
= Espace disque utilisé : 2 Mo
» Imprimante couleur de préférence

Droits d’utilisation et de copie du logiciel : voir page 62.

Barres d’outils et menus

I1'y a 4 barres d’outils qui regroupent les principales commandes :

= La barre d’outils « Fichier » , comportant 5 boutons : ” NS HE S ‘
Bouton « Nouveau dessin » A T
Bouton « Ouvrir »
Bouton « Enregistrer »

Bouton « Mise en page »
Bouton « Imprimer »

= La barre d’outils « Textes », comportant

elle aussi 5 boutons : “ o) 7 s Times e ol |
Bouton « Ajouter un texte »

3 boutons pour mettre en gras, en italiqgué ou en souliﬁv/v

Bouton pour choisir la police de caracteres et la taille.

= La barre d’outils « Affichage » qui comporte une
- ] P |__| = 7.2:356
liste déroulante pour définir le zoom, 2 boutons H‘ 100 % e

pour augmenter ou diminuer les unités de 0,5 cm
et une zone de texte qui affiche en permanence les coordonnées de la souris.

® La barre d’outils « Définitions » qui comporte 14 boutons, dans I’ordre :

‘I_.m £ %@ji’;:mni/i[ﬂ]]:m,_xtﬂﬁi%
Le bouton « Définir le repere »
Le bouton « Définir une fonction »
Le bouton « Définir une représentation paramétrique »
Le bouton « Définir une famille de fonctions »
Le bouton « Définir un schéma »
Le bouton « Définir une droite »
Le bouton « Deéfinir une courbe point par point »
Le bouton « Définir une série statistique a une variable »
Le bouton « Définir une série statistique a deux variables »
Le bouton « Définir une loi bindmiale »
Le bouton « Définir une loi de Poisson »
Le bouton « Définir une loi normale »
Le bouton « Deéfinir une suite numérique »
Le bouton « Définir une intégrale »




Les menus sont peu nombreux :

Le menu « Fichier» qui regroupe les fonctions

habituelles :

La plupart de ces fonctions se retrouvent dans la barre

Créer un nouveau dessin.
Ouvrir un dessin déja crée.
Enregistrer le dessin en cours.
Imprimer.

Définir la mise en page.
Configurer I’imprimante.
Quitter Sine qua non.

d’outils « Fichier ».

Le menu « Définir » qui correspond a peu pres a

la barre d’outils « Définitions » :

Le

Définir le repeére,
Définir une (ou
numérique(s),

plusieurs)

fonction(s)

Définir une (ou plusieurs) repréesentation(s)

paramétrique(s),

Définir une famille de fonctions dépendant

d’un parameétre,

Définir un schéma (figure geomeétrique plane),

Définir une droite (ou plusieurs),
Ajouter une zone de texte,

Définir une série statistique simple ou double,
Définir une loi de probabilité (binbmiale, de

Poisson ou normale),
Définir une suite numérique,
Définir une intégrale.

menu  « Outils »

qui

commandes :

Copier la sélection

Copier tout

Augmenter les unités de 0,5 cm
Diminuer les unités de 0,5 cm
Reégler divers paramétres
Définir les préférences.

comporte 6

Fichier Definr  Outils 7
[ Mouveau
= Ouvrir

E Enreqistrer

% Irprimer
@ Mize en page
E Configurer limprimarte

Cluitter

L Repére

o Fonction fx]
2+ Reprézentation paramétrique =[t], wit)

2 Courbe définie point par point

22 Famille de fonctions fofx]

4 Draite

7E| €

chéma

5
[ I

]

exte

Ll Séie ghatistique simple ...
,«'/ Série gtatiztique double ...

N Lai bindriale
W | g de Poizson

b Lai normale

[E'L Suite numenque ...
S5y Intégrale ..

Oukilz 7
[Eapiern & selection
Copier tout

Augrenter les unités de 0.5 cm

C), Diminuer lez unités de 0,5 cm
Butres paramétres

W Fréférences

Le menu « ?» quant & lui, ne comporte pour le moment que la commande « A
propos ». Il devrait s’enrichir par la suite des commandes habituelles d’acceés a
I’aide en ligne.




Mise en page

La mise en page peut s’obtenir soit & I’aide du bouton « mise en page » soit a I’aide de
la commande Fichier/Mise en page.

Marges
(Fichier/Mise en page) :
Mize en page |
Orientation de lmpresgion—— 1 Dimengions du dessin
= Partrait Largeur [em): [18.0 cm ﬂ [ Largeur maximale : 18,5 cm |
- p Hautewr [cm] : [13.0 cm ﬂ [ Hauteur mazimale : 27.2 cm |
ayzage
[W Cadre autour du dessin ; - - - - - - - IT
B O
Couleur du fond du dessin : |
i arge —
Les marges minimales
) = .. : comespondent aus bandes
Marge gauche [cm) - |1.5 cm =1 [ Mirirmurn - 0.5 crm | etroites situées & l'exténeur de la

zone dimprezzion.

Marge haute [cm]:  |1.5cm ill [ Minimurn : 0,6 cm )
Elles dépendent de limprimante et

: : de ['orientation choizie.
[~ Centrer horzantalemeant [~ Centrer werticalement

Annuler ok

On ne peut, a premiére vue, que régler les marges a gauche et en haut du dessin. En
réalité, les marges de droite et du bas sont calculées indirectement en fonction de la
largeur et de la hauteur du dessin. Il va de soi que, pour une valeur donnée de la marge
de gauche, et une valeur donnée de la largeur du dessin, la marge de droite se calcule
en utilisant largeur totale de la feuille diminuée des 2 valeurs données. Méme chose
pour le calcul de la marge du bas. On peut cependant, avec la souris, agir directement
sur les 4 marges (voir utilisation de la souris pour la mise en page). Les valeurs par
défaut sont de 1,5 cm, mais elles peuvent étre redéfinies avec la commande
« préférences »...

Les marges prennent en compte les particularités de I’imprimante utilisée : elles sont
comptées a partir du bord physique de la feuille et non pas a partir du début de la zone
imprimable (il existe, sur toutes les imprimantes, une zone plus ou moins étroite, sur
tout le pourtour de la feuille, appelée zone non imprimable qui correspond
normalement a une partie inaccessible de la feuille de papier pour la téte
d’impression). Dans certains cas, en particulier si le papier est décalé par rapport a sa
position normale d’introduction dans I’'imprimante, il peut exister des petites
différences entre les marges annoncées et la réalité ...



Centrer verticalement ou horizontalement :
(Fichier / Mise en page)

Le centrage du dessin peut s’obtenir avec le bouton [ ou avec la commande
Fichier/Mise en page. On peut voir alors les 2 cases a cocher :

[~ Centrer horizantalement [~ Centrer verticalement

Si on coche la case « Centrer horizontalement », il n’est plus possible de modifier la
marge gauche. On peut seulement agir sur la largeur du dessin. Les marges de gauche
et de droite sont alors calculées en fonction de cette largeur et de la largeur du papier
(qui dépend, elle, de I’orientation choisie). Si on décoche cette case, la commande de
réglage de la marge gauche redevient accessible.

De méme, si la case «centrer verticalement » est cochée, alors la commande qui
permet de régler la marge du haut n’est plus accessible.

Le centrage peut étre actif par défaut lors de la création d’un nouveau dessin : il suffit
d’utiliser la commande Outils/Préférences.

Orientation
(Fichier / Mise en page)

L’orientation peut étre definie avec le bouton B ou avec la commande Fichier /

Mise en page.
Comme d’habitude, il existe 2 possibilités | Orientation de limpression———
d’orientation de la page imprimée : & B

- orientation « portrait » (ou « & la frangaise »)

- orientation « paysage » (ou « a I’italienne »).  Papsage

Dans le premier cas, la largeur maximale du dessin est
inférieure a 21 cm et la hauteur maximale est de 29 cm environ (cela dépend de
I’imprimante).

Dans le second cas, (orientation paysage) la largeur maximale passe a 29 cm et la
hauteur est limitée a un peu moins de 21 cm.

Il est possible de définir une orientation par défaut pour chaque nouveau dessin créé. Il
suffit pour cela de choisir la commande Fichier/Préférences.

Utilisation de la souris pour la mise en page

La plupart des réglages concernant la mise en page (tous sauf I’orientation de
I’impression) peuvent se faire facilement a la souris.

Pour modifier la marge gauche, approcher la souris du bord gauche. Le curseur prend
alors une nouvelle forme : +*+ On peut alors faire glisser la souris vers la gauche ou
vers la droite pour déplacer la marge. Méme chose pour déplacer la
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marge droite.

Pour modifier la marge du haut ou celle du bas, il faut approcher la souris du bord

superieur ou du bord inférieur du dessin. Le curseur prend alors

Il suffit alors de faire glisser la souris vers le haut ou vers le bas.

La souris peut également étre utilisée pour modifier le repére.

Cadre autour du dessin et couleur du fond
(Fichier / Mise en page)

Cette option permet de décider si le ' [ Cadre autour du dessin:
dessin doit étre encadré et de choisir
la couleur du cadre parmi les = Couleur dufond du dessin:
couleurs prédéfinies. La couleur du

laforme: %
-+

fond est celle du cadre rectangulaire (blanc ici). Pour la modifier, il faut cliquer sur ce

cadre et choisir dans la boite de dialogue qui apparait :

Sélection d'une couleur pour I'ameére-plan du dessin

Couleurs de basze :

il [
mCCECEEN
“imind 1 i1 I
T
EEEEEEEE
R ]

Couleurs personnalizées ;

| 5 N Nyl Y
| 5 N Nyl ;atur.;lﬂ—

[UEfitinles cowleurs persanmalizees = | Couleur|Unie Lurn, :|24|:|

k. I Annler | Ajouter aux couleurs personnalisées |

HE|
1

Bouge : Iﬁ
Wert Iﬁ
Bleu: Iﬁ




Choix du repére

La commande permettant de modifier le repére est Définir/Repere. On peut aussi
utiliser directement le bouton : 1, On obtient alors la fenétre de dialogue
suivante :

Définir le repére |

—hwe des abscizees [+] Aye des ordonnées [T

Origine de ['axe IE Origine de ['axe ||:|
rité de graduatior : |-| rité de graduatior : |-|

Longuewr de l'urité [cm ] @ 1.0 em :II Longuewr de l'urité [cm ] @ 1.0 em :II
Distahce entre ['axe ef .5 cm j Distahce entre ['axe ef 9.0 cm :II

le bord zupérieur du deszgin le bord gauche du dezsin

Mom de ['axe ; I” Mom de ['axe ; I-'"

Maombre maximal de chiffres significatifs = Maombre maximal de chiffres significatifs =
pour les graduations I4 = pour les graduations I4 =

Four information Four information
’7?1 rminimum ;-3 # masirmn ;3 ’7&’ minimum ; -5.5 ¥ mawimunm ;B9
Lrille d ¢ :
= BT —Autres option

= Aucune grills — ¥ Awes visibles
" Petites croix : - ¥ Graduation basée sur les petitz canreaus

&+ Paintillés fins

¥ Graduations complétes

Couleur des ......I_
wes: [N WM

: Police utilizée pour - g
" Petitz careaux 5x5 mm les graduations : courier New - 1

" Paintillés mayens

" Petits tiretz

" Papier millimétré

Couleur de la grille ... | Couleur du fond ...

ok Annuler

Origine des axes
(Définir / Repére)

Dans la fenétre de dialogue « Définir le repére », obtenue avec le bouton T il
est possible de définir I’origine sur chacun des 2 axes. A défaut d’indication contraire,
cette origine est 0, mais il est tout a fait possible de faire démarrer I’origine d’un axe a
100 par exemple. Ceci est tres utile lorsque la plage de variation des abscisses (ou des
ordonnées) est I’intervalle [90 ; 110].

L’origine d’un axe peut étre tout nombre réel (entier ou non, calculé ou non), par
exemple : 100 ou 10,5 ou 2pi ou 7/4. On peut remarquer a ce sujet que le nombre ©
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s’introduit en tapant « pi ». Pour le séparateur décimal, on peut utiliser indifferemment
le point ou la virgule.

Unités de graduation
(Définir / Repere ou bouton 1+ )

Les unités de graduations peuvent étre définies indépendamment sur chacun des axes.
Par défaut, elles sont égales a 1. L’unité de graduation peut étre un nombre entier ou
non, calculé ou non. Ainsi par exemple ce peut étre 10 ou 0,25 ou pi/6 ou méme 1/3 ou
e. Si I’unité de graduation est une constante calculée, I’expression saisie ne doit pas
comporter la variable x ni la variable t (utilisée par les représentations paramétriques)
ni le parameétre p (utilisé par les familles de fonctions) et ne doit pas étre négative ! De
plus, si I'unité de graduation est un nombre non entier, I’affichage se limite a 4
chiffres significatifs.

Cas particulier : graduations trigonométriques.
On peut obtenir des graduations sous la [ #«e des abscizsses [<]

forme de multiples fractionnaires du Do da e ID—
nombre =. Ainsi, par exemple, si U5 o eleeliame :
I’origine de I’axe Ox est O et si I'unité . ' [eife

de graduation est pi/6, on aura a Langueur de furité (em ] 11 0 oy j
I’affichage les graduations 0, n/6, ©/3,

n/2, 2n/3, 57/6, t, 7/6 etc ...

T

Longueur des unités de graduation

La longueur des unités de graduation est normalement un multiple de 0,5 cm.
Cependant, il est possible de régler cette longueur au millimetre prés sans que ce soit
un multiple de 0,5 : il faut pour cela décocher la case « graduation basee sur les petits
carreaux ».

Il existe un autre moyen, plus simple, de définir la longueur des unités de graduation :
il faut approcher le curseur de la souris pres de la premiére graduation sur I’axe et la
faire glisser vers la droite ou vers la gauche, s’il s’agit de I’axe des abscisses, vers le
haut ou vers le bas s’il s’agit de I’axe des ordonnées.

Nombre maximal de chiffres significatifs pour les graduations

A défaut d”indication contraire, les graduations sont affichées avec 4 chiffres
significatifs. Au-dela de 9999, les graduations sont donc affichées dans un format
scientifique pas forcément souhaité. Ainsi, 10000 sera affiché sous la forme 1EA4.
L~ utilisateur peut donc modifier le nombre maximal de chiffres significatifs, tant pour
I”axe des abscisses que pour celui des ordonnées (entre 3 et 10 chiffres significatifs).



Distance des axes par rapport au bord du dessin

La position des axes du repere est définie par rapport au bord supérieur (axe des
abscisses) ou au bord gauche (axe des ordonnées). Ces distances sont exprimees en
cm.

Il est plus simple de déplacer I’origine du repére a la souris : il faut approcher la souris
de I’origine des 2 axes et faire glisser celle-ci. Ainsi on positionne directement, a vue,
les 2 axes du repére sans qu’il soit nécessaire de passer par la commande Définir /
Repere.

Noms des axes

Les axes sont nommes par défaut ‘x’ et ‘y’, mais il est possible de leur donner un nom
quelconque, par exemple ‘Temps’ en abscisse, et ‘Distance’ en ordonnée...

Type de grille et couleur

Il existe 7 types de grille pour le repere :

24 =+ T T T L]

1+ + 14+ + + + 4

Jd 1 2z L R T D S
aucune grille petites croix pointillés fins
E"-' H e el o
Gl . 14 a s 14

U T | A I
AL LLELE LY. IS S o 1 z
pointillés moyens petits tirets petits carreaux

2__

1__

0 1 2

papier millimétré

Lorsque la grille choisie est a petits
carreaux, les axes sont plus épais afin de
mieux les distinguer du quadrillage (surtout " Aucure grille
si I’imprimante est en noir et blanc). D’une
maniere génerale, les traits ou les pointillés
sont beaucoup plus fins sur I’imprimante
que sur I’écran: la résolution de " Pairtillés moyens
I’imprimante est trés souvent superieure a  Petits lirets

360 ppp (points par pouce) alors qu’a

—Marille du repére

" Petites croix

" Paintillés fins

" Petitz carreaus x5 mm
&+ Papier millimétré

Couleur de la grille ... Couleur du fand ... b
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I’écran on atteint difficilement 100 ppp. En revanche, le papier millimétré est souvent
de meilleure qualité a I’écran que sur I’imprimante...

Le choix du type de grille se fait en cliquant sur I’un des 6 boutons radio.

La couleur de la grille peut étre définie en cliquant sur le bouton de gauche et celle du
fond (arriere-plan) sur celui de droite.

Autres options du repére

Les autres options du repére sont —ﬂutresnptinrj_
regroupées dans un cadre en bas & | M Auesvisibles

droite. Cing options sont disponibles : ¥ Graduation basée sur les pefits canmeaus
A isibl ¥ Graduations cormplétes
xes visibles :
Dans certains cas, il peut étre utile de CDU'EU;E:;_ NN ...
cacher les axes et les graduations. Pour R
cela, il faut décocher la case . Police utilisée pour =0 50 New - 1t|
lez graduations :

Graduation basée sur les petits

carreaux :

Lorsque cette case est cochée, les longueurs des unités sont obligatoirement des
multiples de 0,5 cm. Pour rendre totalement libre ce choix, il faut décocher la case.

Graduations complétes :
Lorsque cette case n’est pas cochée, seules la premiére graduation sur I’axe Ox et la
premiére graduation sur I’axe Oy sont affichées.

Couleur des axes :
Il suffit de cliquer sur la couleur désirée.

Police utilisée pour les graduations :
Le bouton permet de choisir la police, la taille, I"attribut (gras, italique ...) et la
couleur des graduations.

L’épaisseur des axes :
Elle ne peut étre définie que par la commande Outils/Autres parameétres...



Définir une fonction

La commande Définir / Fonction f(x) (ou Ctrl+F)fait apparaitre la fenétre ci-dessous :

Lise des fontions |
R BT —Format de la courbe de 1
£2 (x)= | . HEN
QLELr
£4(x)= I —Epaizzeu
£5 1) = I 1 point
" 2 pointz
£6 (%)= | 3 pointy  —
£7 (%)= | —Style
i+ Cortinu
£8 (%] = I  Tirets — —— — —
 Points = m = o os
fQ(x]=| T Ronds ooooao
£10 (=] =| Autres options ... |
Annuler . |
La saisie d’une fonction se fait comme sur une calculatrice, a ceci prés qu’il faut taper

les noms des fonctions. Ainsi, par exemple, si on veut obtenir la courbe représentative

de la fonct
Sur une ca

ion f définie par f(x)=2sin x, il faudra taper successivement 2sin X.
Iculatrice, il y a une touche mais ce n’est pas le cas sur le clavier de

I’ordinateur : il faut donc taper les 3 lettres S, I, N.

La fenétre de saisie permet de rentrer jusqu’a 10 fonctions, nommeées f1 a f10.

Syntaxe pour

La syntaxe
proche de

la saisie d’une fonction

de saisie des fonctions a été rendue aussi souple que possible. Elle est trés
ce qu’on peut écrire sur une calculatrice. Les principales caractéristiques

sont les suivantes :

On peut écrire le texte en majuscule ou en minuscule, indifféremment.

La variable est obligatoirement x (ou X),

Le logiciel Sine qua non reconnait 20 fonctions mathématiques usuelles
(voir la liste ci-apres),

Le nombre 7 est noté « pi » (ou « PI »)

Le nombre e est reconnu, mais il est préférable d’utiliser exp(1) plutét
que e”x car le compilateur traduit e par exp(1).

On peut mettre autant d’espaces que I’on veut pour aérer I’écriture,

Les régles de priorité habituelles sont respectées, mais dans le doute, il vaut
mieux ajouter des parentheses (voir ci-apres),

Le séparateur décimal est toujours le point, jamais la virgule .
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Regles de priorité dans les calculs

Ces regles de priorité sont dans I’ordre :

Les expressions entre parenthéses,

Les multiplications implicites (sous entendues), sauf si I’opérateur qui
suit est une exponentiation, par exemple :

3Xx+4 est traduit par (3*x)+4 (priorité a la multiplication)
3xM4 est traduit par 3*(x™4) (priorité a I’exponentiation)
Les fonctions usuelles ou définies par I’utilisateur,

Le signe moins unaire (opposé)

L’opérateur d’exponentiation « / »

Les opérateurs de multiplication et de division « * » et « / »
Les opérateurs d’addition et de soustraction « + » et « — »

Les opérateurs relationnels « <», « >», « <= » et « >=»

Liste des fonctions et des opérateurs reconnus

Sine qua non reconnait 9 opérateurs :

+

V AN >\ % 1

addition

soustraction

multiplication

division

exponentiation (élévation a une puissance)
inférieur a

supérieur a

<= inférieur ou égal a
>=  supérieur ou égal a

ainsi que 20 fonctions usuelles :

abs
arccos
arcsin
arctan
argch
argsh
argth
carré
cos

ch

exp
frac
int

In

log
racine
sh

valeur absolue

arc cosinus (souvent notée cos™ sur les calculatrices)
arc sinus (notée sin™ sur les calculatrices)

arc tangente (notée tan™ sur les calculatrices)
argument cosinus hyperbolique

argument sinus hyperbolique

argument tangente hyperbolique

fonction carré (peut se noter carre)

cosinus

cosinus hyperbolique

exponentielle (de base e)

partie fractionnaire (frac(x)= x — 1nt(x))
partie entiere (int(x) = le plus grand entier ™ x)
logarithme népérien

logarithme décimal

racine carrée

sinus hyperbolique



sin sinus
tan tangente
th tangente hyperbolique.

Composition des fonctions et opérations sur les fonctions

L’utilisateur dispose de 10 fonctions qu’il peut définir, nommées f1 a f10. Une
fonction peut en utiliser une autre a condition qu’elle ait été définie avant dans I’ordre
numerique. Ainsi, la fonction fs peut-elle utiliser dans sa définition la fonction f; ou la
fonction f3, mais pas la fonction fs elle-méme, ni les fonctions dont I’indice est
supérieur a 5. Cette restriction permet d’éviter a coup sdr toute référence circulaire.

Moyennant cette précaution, on peut ajouter, soustraire, multiplier, composer des
fonctions. Ainsi les définitions suivantes sont correctes :

f1(x)=2x-1

f2(x)=sin X

F3)=FL(X)+3F2(X)

FA(X)=Flof2(x) (lacomposition utilise la lettre 0 minuscule ou majuscule)
F50)=(F1(X))2+In(F1(x))

fe(x)=F4(F2(x)) (équivaut a f4of2(x)).

Remarque : I’opérateur de composition des fonctions peut étre la lettre o ou O mais
pas le chiffre 0. On peut également utiliser le symbole ° (degré).

Intervalle de définition d’une fonction
Il arrive souvent que I’on doive restreindre le domaine de definition d’une fonction a
un intervalle. La méthode employée pour parvenir a ce résultat s’inspire de ce qui se

fait sur certaines calculatrices. Ainsi, pour dire que la fonction f sera définie sur

: 3 .
, .
I’intervalle [2, + o [, par f(x)_—x T ON EOIa . e csabe B

FLO)=(3/(x-1)) (x>=2) HEaE
Si la fonction f est définie sur ]1, 5] on écrira:
1 (X):(3/(X—1)) (x>1) (x<:5) Couleur ==|!||:
Si on veut définir une fonction sur une réunion de 2 ..|_|_
intervalles, il est nécessaire d’utiliser 2 définitions : “E e
une pour chaque intervalle. & 1 paint
. L 2 point

Choix de la couleur du style et de I’épaisseur P

’ T 3 paints  s——
d’une courbe
—atyle
. , R (e % Cortin
Ce choix est proposé dans la fenétre Définir / -
Fonction f(x) O Points = = = o= os
Pour modifier le format d’une autre courbe que celle " Ronds 00000
de f1, il suffit de cliquer dans la zone de saisie de la = :
. , . utrez ophiong ...

fonction que I’on veut atteindre. Chacune des courbes

peut avoir un format différent.
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La couleur est déterminée en cliquant dans I’une des 16 cases proposées.

L’épaisseur des traits (ou des tirets) ne peut étre que 1, 2 ou 3 points. Ce parameétre
agit également sur la grosseur des points ou des ronds.

Le style détermine la fagon dont sera tracée la courbe. Elle peut étre en traits continus,
en tirets (chaque tiret mesure 2 mm et I’intervalle entre les tirets est de 1 mm), en
points ou en ronds (les points sont espacés de 3 mm, mais leur diametre est réglable
avec Outils/Autres parametres). (voir aussi le format des courbes paramétrées ou des
droites)

Définir une courbe paramétree
(Définir / Représentation paramétrique)

18

Le logiciel Sine qua non permet de définir jusqu’a 10 courbes paramétrées planes. Ces
courbes sont définies par 2 fonctions du parameétre t (nom obligatoire du parameétre ).

Par exemple : {x(t) =sint +cost

y(t) = cos3t

Pour cet exemple, voici la courbe obtenue :




Saisie des équations paramétriques
(Définir / Représentation paramétrique x=f(t), y=g(t) & )

Liste des courbes paramétiées I
Momz IE:-:pressmns (T Momz IE:-tpressmns IT] ~Format de la courbe paramétrés i 1—
®l{t)= |cos £t + sin t ¥1l(t)= |cos(3t) .—
il =
%2 (t] = | ¥2 [t) = | Caud RN
oleur
c I o I ==FF
xi(t) = I ¥i(t)= I —Epaizzeu
£+ 1 point
:-:5[t]=| vSEtJ=| -
{2 points
%6 (t) = | v6(t)= | £ 3 points ——
x7 (L) = | 7 (L] = | —Style
* Cartinu
%8 (L] = I wa ([t = I C Tirets ——— — —
 Points = = m o= on
:-:9[1:]=| 5,?9[1:]=| (" Ronds ooooo
x10 () =| vio(t) =| Autres options .. |
Intervalle de variation du parameétre T [Courbe paramétrée n® 1)
’7T mirimum : I-pi T masimum : Ipi Mombre de valeurs de T - I'I ooo ﬁ Annuler o |

L’ecran de saisie se présente en 3 parties principales :
- la zone de saisie de I’expression x(t)
- la zone de saisie de I’expression y(t)
- la zone de définition du format.

Définir I’intervalle de variation du parameétre

Les valeurs par défaut de cet intervalle sont —r et +x. L utilisateur peut modifier a sa
convenance ces valeurs. Pour saisir des expressions contenant le nombre =, il faut
taper les 2 lettres P,l. L’intervalle de variation du paramétre n’est pas toujours borné
par des expressions utilisant la constante = mais c’est souvent le cas...

Outre I’intervalle de variation de t, I’utilisateur peut définir le nombre de valeurs de ce
parameétre. Ce nombre n’est significatif que si le style de tracé est en trait continu, car
pour les styles « tirets », « points » ou «ronds », c’est le logiciel qui détermine le
nombre de valeurs de telle sorte que les tirets ou les points ou les ronds soient distants
de 3 mm. Plus les longueurs des unités sont grandes et plus la courbe dessinée sera
grande et le nombre de points augmentera. Dans le cas d’un style « continu », le choix
d’un grand nombre de valeurs de t permet d’obtenir un tracé plus lisseé.
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Deéfinir la couleur, I’épaisseur et le style d’une courbe paramétree

(Définir / Représentation paramétrique x=f(t), y=g(t)

Dans la partie droite de la fenétre de définition des
courbes paramétrées, on peut trouver les commandes
qui permettent de régler la couleur, I’épaisseur et le
style de chacune des courbes paramétrées.

La présentation est exactement la méme que pour le
format des courbes représentatives de fonctions, mis
a part le titre.

Pour changer le format de la courbe paramétrée n° n
il faut d’abord cliquer dans la zone de saisie de I’une
des équations paramétriques de la courbe n° n.

L’épaisseur des courbes est généralement nettement
plus fine a I’impression que sur I’écran car la
résolution d’une imprimante est souvent 10 fois
supérieure a celle de I’écran (un point sur I’écran
représente alors 10 points sur I’imprimante !)

Définir une droite
(Définir / Droites ou bouton s )

& )

—Format de la courbe paramétrée n™ 1—
1 ||
Couleur : . . . I_
1| |
IS

—Epaizzeu
1 point

2 points
{7 3 points  e—

—=tyle
% Continu
O Tirets — — — — —
¢ Points = * = = =
T Ronds ooooo

Autres optiong ...

Il est possible de tracer des droites comme courbes représentatives de fonctions, mais,
ceci n’est pas possible pour les droites qui sont paralléles a I’axe des ordonnées.

Pour contourner la difficulté, Sine qua non propose une fenétre permettant de déefinir
10 droites quelconques en saisissant leurs équations réduites.

Saisie de I’équation réduite

Droites

I o
D1 :

Dz
D3
D4 :

DS

20

L’équation reduite d’une droite est de la forme y =ax +b ou de la forme x=a.

Voici quelques exemples d’équations :

E quations réduites des droites [forme y = ax + b, ou forme v = a ou fome = a

|5r=—2:-:+1

|5r= (pifz)x-2

R
|:-:
|

_3|

—Format de |a droite D4

aEEN
. EEE
DUEUT...I—I—
N

~Epaisseu

* 1 point




On peut remarquer qu’il faut taper I’expression compléte: celle-ci doit
obligatoirement commencer par « X = » ou par « y = ».

Il est possible de mettre autant d’espaces que I’on veut pour aérer I’écriture.

Les coefficients peuvent étre des constantes calculées, comme par exemple n/2 (le
nombre &t étant saisi sous la forme PI). Les constantes peuvent méme faire appel a des
fonctions, par exemple:y = (In 2) x + sin (Pi/6).

Choix de la couleur, de I’épaisseur et du style de droite
(Définir / Droites ou bouton i ) Farmnat de la diite D14

NN =
11 I

Dans la partie droite de la fenétre de saisie des
équations des droites, on peut voir la zone de contréle

du format . Cette zone comprend 3 commandes qui ':D”'E”r'lll_l_
concernent respectivement la couleur de la droite BE
sélectionnée, son épaisseur et son style. ~Epaisseu
£+ 1 paint
Pour sélectionner une droite particuliére, il suffit de 2 poirts
cliquer dans la zone de saisie de son équation. (7 3 p0ints  —
—Style
Voir aussi le format des courbes représentatives de ' Cantinu
fonctions ainsi que celui des courbes paramétrées. C Tirets - - ———
 Poirts = = % =
" Rondz oooao o

Famille de fonctions dépendant d’un parameétre p
(Définir / Famille de fonctions fp(X) & )

Cette commande permet de définir et de dessiner trés facilement un grand nombre de
courbes représentatives de fonctions dont I’équation dépend d’un parametre.

Le nom du parametre est obligatoirement p.

Famille de fonctions l
Format
fplx = e
0] aEEn
Intervalle de wariation du paraméteep———————— Couleur - - - I_
P rrinimLm ; |-5 ==||:||:
b MasimLm ; |5 —Epaiszeu
différence entre 2 valeurs successives de p I'l + 1 paint
{2 points
o {3 poifty  s—
. . —Style
v “oir la progression courbe par courbe & Cantinu
[~ “air la progression détailée de chaque courbe O Tirets - — - — —
: " Points = = % = o=
[~ afficher les valeurs de p ' Fords= o o0o00o0
phiscizse de [Efichanede @ |1
Fasitiomdelatichage de g I-"—".u-dessus de chagque j
Annuler | -
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Saisie de I’expression d’une famille de fonctions

La commande Définir / Famille de fonctions fy(x) (ou le bouton &z ) permet
d’obtenir la fenétre précédente.

L’équation d’un famille de fonctions peut contenir plusieurs fois le parametre p. Voici
quelques exemples :

fo(X) = px® - 3px + 5
fo(X) = p sin x
.00 = (p/2)x2 + log p

Intervalle et pas de variation du parameétre p

Lorsqu’on définit une famille de fonctions dont I’équation dépend d’un paramétre, il
faut préciser les valeurs possibles du paramétre. A défaut d’indication contraire, le
parameétre p varie dans I’intervalle [-5, 5] avec un pas égal a 1, c’est-a-dire que le
parameétre prend successivement les valeurs -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4 et 5. Ce
choix entraine donc le dessin de 11 courbes.

L’intervalle et le pas de variation de p sont définis dans la zone suivante :

Intervalle de wariation du paramétre p
P IR ;
P NG

différence entre 2 valeurs successives de p:

11

Les constantes peuvent étre des expressions calculées comme 3/4 ou =/6 (dans ce
dernier cas, le nombre 7 est tapé PI).

Options d’une famille de fonctions

Les options sont au nombre de 3. Elles

;i ] —Option
apparaissent dans le cadre ci-contre : i

[+ “fair la progression courbe par courbe

Voir la progression courbe par courbe : [~ “oir la progression détaillée de chaque courbe
I’affichage est réactualisé aprés le dessin
de chacune des courbes représentatives.

[v fficher les valeurs de g

BAbzcizze de l'affichage de p - |'|

Voir la progression détaillée :

. _ Paosition de 'affichage de p:  |&u-dessus de chagque =
le tracé de chacune des courbes est affiché I =l

au fur et a mesure des calculs. Si cette option n’est pas cochée, la courbe n’est affichée
que lorsqu’elle est entierement calculée. Le fait de cocher cette option ralentit
considérablement le trace.

Afficher les valeurs de p :
lorsque cette option est cochée, les valeurs de p sont affichées sur chacune des
courbes. On peut alors preciser I’abscisse de I’affichage (qui peut étre une expression



contenant p) et la position du nombre p par rapport a chacune des courbes (au-dessus,
sur ou en-dessous de la courbe)

Choix de la couleur, de I’épaisseur et du style d’une famille de fonctions

Comme pour les courbes représentatives de [ Fomat
fonctions, les courbes paramétrées et les droites, il est ...
possible de préciser le format d’affichage d’une ...|_

famille de fonctions. Couleur ..|_|_

Pour plus de détails, voir le format des courbes _ ..|_|_
représentatives de fonctions ou celui des courbes _EEE;SSEL_‘
paramétrées ou celui des droites. + 1 poirt

"
[~
=)
o
=
“

 Ponts = = = = =
{C Ronds ooooo

Schémas (figures geométriques planes) &
(Définir / Schéma)

Il est possible de dessiner trés facilement n’importe quelle figure plane. Un schéma
peut comporter un nombre quelconque d’éléments (points, segments, vecteurs, droites,
demi-droites, polygones, cercles...). Voici I’écran principal qui permet de définir un
schéma :

Schéma B3

— Mouveau gléments —

Liste des objets définis dans le schéma : Boint

Segment
Yectaur
Diraite
Demi droite
Cercle

Elipze

e

Carré

Polvgones prédéfinis |

Autres polygones |

[ Edifier SERETES Annuler Ok, |
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Cet écran se présente en 2 parties :

e a gauche, un cadre montre la liste des objets déja définis (au début, ce cadre est
vide mais il se remplit au fur et a mesure que I’on ajoute des éléments). Pour
modifier ou supprimer un élément de la liste, il suffit de cliquer dessus puis de
cliquer soit sur le bouton Modifier soit sur le bouton Supprimer.

e A droite, un second cadre montre la liste des objets que I’on peut ajouter. Chaque
bouton déclenche I’ouverture d’une fenétre de saisie qui permet de préciser les
caractéristiques de I’objet (couleur, style, coordonnées s’il s’agit d’un point ou
d’un vecteur ...).

Définir un point
(Définir / Schéema / bouton : point)

L appui sur le bouton « Point » provoque I’ouverture de la fenétre ci-dessous :

Deéhnir un nouveau point Ed

Mam du paint : I Position du nom ; Ié droite j

— Définition du point

i+ coordonnées "= I ¥= I

i~ d'abscisze # sur une dioite de repére [&. B] Exenple @ 1, 5:4 B I

" intersection de 2 droites == 3 e I

i~ bamcentre de points el e [ B2 I

i~ izobamycentre de points Eremmler d ELE I

i~ 4e&me point d'un parallélogramme ABCD Exemples & B E I

Bien respecter |a syntaxe des exemples

—Swle—— [ Tale—— — Couleur

; E;:"”t :_ * Paiit . . .

* | Plus

| Craix X M . . . I_

¢~ Etaile * oyen

" Caé ] P . . I_ I_

i Lozange # Gros . . I_ I_
[T Awvec lignes de cote en pointillés Annler | ak

.

=]
L’utilisateur peut nommer le point et préciser la position de ERlEE

I’affichage du nom en choisissant parmi les possibilités gajggzzazédm“e
proposées. Le nom du point est facultatif et son affichage |au-dessus & gauche

aussi (il suffit de choisir « pas d’affichage du nom »). Le |&gauche
en deszous & gauche

nom peut comporter plusieurs caractéres ... on dessous

en dessous & droite
paz d'affichage du nom

Un point peut étre défini :

o Par ses coordonnées. Dans ce cas, il faut alors saisir les coordonnées (qui peuvent
étre des expressions calculées comme par exemple racine(3)72.)

o Par son abscisse x sur une droite de repéere (A,B). Il faut saisir dans I’ordre :



- L’abscisse (le séparateur décimal peut étre la virgule ou le point)
- Un point-virgule
- Les noms des 2 points du repere, séparés par une virgule.

o Comme intersection de 2 droites : il faut alors saisir les 2 droites. Une droite peut
étre designée soit par son nom (D) ou (D1), soit par 2 points separés par une
virgule comme (A,B). Les noms des droites doivent comporter des parentheses et
étre séparés par une virgule.

e Comme barycentre d’un systéme de points (méme si les points du systéme n’ont
pas encore été définis...). Il faut saisir le systeme de points en respectant bien la
syntaxe : chaque couple point-coefficient doit étre entouré de parenthéses et le
coefficient doit étre séparé du nom du point par un point-virgule.

« Comme isobarycentre d’un systéme de points. Dans ce cas la syntaxe est beaucoup
plus simple car il suffit de taper les noms des points en les séparant par une
virgule.

o Comme 4°™ point d’un parallélogramme. Il faut saisir, dans I’ordre, les noms des
3 premiers sommets. Ceci permet de construire, par exemple, le point M défini par

I’égalité vectorielle AM =BC. Le point M est alors le 4°™ sommet du
parallélogramme A,B,C,M.
Une fois défini, un point peut toujours étre modifié a I’aide du bouton « Modifier » en
bas de I’écran de définition du schéma. Seuls les points définis par leurs coordonnées
peuvent étre déplacés sur I’écran a I’aide de la souris. Tous les autres éléments du
schéma, dépendant du point déplacé, sont alors modifiés en méme temps.

Une autre facon, beaucoup plus rapide, de définir des points consiste a utiliser la
commande « Polygone prédéfini » : les sommets, placés arbitrairement par le logiciel,
peuvent étre déplacés a la souris...

Définir un segment
(Définir / Schéma / bouton : Segment)

Le bouton « Segment » permet d’avoir I’écran ci-dessous :

Deéfinir un nouveau segment Ed

Un segment peut étre Do d
défini de 4 maniéres : cen Susssen
. Premier paint: | Deusiéme point |

- Avec 2 points déja | & avec 2 peints déjs définis SR SR
définis,

- Avec 2 nouveaux
points,

- Comme médiane
d’un triangle’ " médiane du triangle :

_ Comme hauteur I i briamal e I [Esue du samnie! :I

d’un triangle. (Eremple: A.8.C)

Eremien poirt: " =|
|

=)
11

" avec 2 nouveaus points DEurEme poit: #

=
1l

" hauteur du triangle :

La 1% maniére

— Epaissewr—————— Style ———— Couleur

suppose que les 2 ¢ 1 paint ¥ Cortinu il
points  nommes |~ 2pains Loes o ==|!|':
existent déja, mais en | € 3 pointsm— " Ronds 00000 mAEET
réalité, ils peuvent

étre définis plus loin arvuler | x|
dans la liste.
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La seconde facon, exige la saisie des coordonnees des 2 extrémités du segment.

Les 2 derniéres possibilités concernent un triangle (existant déja ou pas encore) : on
saisit d’abord les noms des 3 sommets du triangle, puis le sommet de départ du
segment (hauteur ou médiane).

Définir un vecteur

Le bouton « Vecteur », dans I’écran de définition du schéma, permet de définir un
vecteur selon les modalités ci-dessous :

Le vecteur peut etre i &y weslenr - Ii Position du nom - IF'as d'affichage du nom j
nomme ou non. r— Définition du vecteur
L’affichage du nom est
. . . + Coordonnées d t = |3 = |2
lui aussi facultatif et 16 PoEEEEs SR o | - |
ositions  différentes
Spont pr0p05ées. " Deux points Drigine:l Er:trémité:l

Il peut étre défini soit
par Ses COOI’dOI’]I’léeS, V¥ Wecteur dessing sous la forme d'une fléche

soit par ses extrémités. E paizseur Style Couleur

Il peut étre dessiné ou & 1 paint s ==|!
non (par exemple il ® s EEE
peut étre défini pour T || R ]|

Servir de vecteur Origine du représentant du vecteur: == I'I y= |'||
directeur d’une droite

et ne pas étre dessiné). arvuder | |
S’il est dessing,

plusieurs styles de fleches sont proposées.

Enfin, si le vecteur est défini par ses coordonnées, et s’il doit étre dessiné, il faut
indiquer en quel point il sera dessiné (« origine du représentant du vecteur »).

Définir une droite
(Définir / Schéma / bouton : droite)

Il existe de tres nombreuses possibilités de définir une droite comme on peut le voir
dans I’écran de définition ci-dessous :

!! Définir une nouvelle droite

Mom de la droite © I i~ Eléments de définition
- Définition Marm du premier paint || Les nams des vecteurs
o [t . ou des draites requis
+ Definie par 2 points e @l sl ot I peuvent éte remplacés
par lez noms de 2 points
it i i 3EPAMES par une yirguls.
' Définie par 1 point et 1 vecteur directeur ol esten diestenr: I (N 2 g
£ Défini 1 noi 1 | Par exemple, le nom du
ehinie par 1 point et 1 vecteur normal o st I wvecteur directeur peut
&tre remplacé par "4 B"
" Passant par 1 point et paralléle & une autre droite - Ao I
IHerm de & disite paral Eles e e, [l fram dle e

droite pazzant par les

" Passant par 1 point et perpendiculaire & une autre droite e e S I— g ey e
remplacé par "A B

" Médistics dun segment Hemduseament (ezemple &E I
" Bissectice d'un angle défini par 3 paints Mo des 3 points [exemple £,8.0] :I—
" Bissectice dun angle défini par 1 point et 2 vecteurs amm d mir s e B v I
 Epaisseur Style Couileur
i+ 1 poirt ¥ Continu il
2 noints  Tirets  ——— — — .
i . @S coooc T Anruler Ok
1 3 p0irts  — " Ronds ooOoo0o0 HEE — —




Comme le montre I’écran de la page précédente, une droite peut étre definie :

Par 2 points : dans ce cas, il suffit de saisir les noms des 2 points,

Par 1 point et un vecteur directeur: il faut alors saisir les 2 informations
demandées (le nom du vecteur directeur peut étre remplacé par 2 points),

Par un point et un vecteur normal a la droite : saisir le nom du point puis le nom du
vecteur normal (ou les 2 points qui définissent le vecteur normal)

Passant par un point et paralléle a une autre droite,

Passant par un point et perpendiculaire a une autre droite,

Comme mediatrice d’un segment : il suffit de saisir le noms des 2 extrémités du
segment en les séparant par une virgule (les noms des points, des vecteurs ou des
droites peuvent comporter plusieurs caractéres...)

Comme bissectrice d’un angle défini par 3 points,

Enfin, comme bissectrice d’un angle défini par un point et 2 vecteurs directeurs.

Définir une demi-droite
(Définir / Schéma / bouton : demi-droite)

Une demi-droite peut étre définie de 3 facons comme on peut le voir sur I’écran de
définition ci-dessous :

Définir une nouvelle demi-droite

” , faUt , Ol?ll_gatOIrement Origine de la demi droite I Exemples : & ou [3.5 ;2]

préciser I’origine de la

demi-droite, soit €N Définition

nommant Ie pOint, SOit en % Pazzant par e point I Exemples - A ou[35:2)

précisant ses coordonnées.

Dans ce dernier cas || faut " De vecteur directeur I Exemples: nauEE 2]

bien r(,aspecter, la Syntaxe |~ oo coiare [ Gt £

proposée dans I’exemple : il

faut encad rer IeS — E paisseur Style Couleur ————

coordonnées par des | & 1pont o oy HEEE
th‘ t | , oot i Tirets — — — — — .--l_

parentheses et les separer paints C Poits = = = = ERE

par un point-virgule. (" 3points == | | "~ Ronds 00000 |

Annuler | ak. |

Outre I’origine de la demi
droite, il faut préciser :

- Soit un autre point de la demi-droite (différent si possible de I’origine)
- Soit un vecteur directeur de la demi-droite,

Soit I’angle polaire de la demi-droite, c’est a dire, I’angle orienté entre I’axe des
abscisses (x>0) et la demi-droite. Cet angle peut étre exprimé en degrés ou en
radians : la valeur de I’angle peut étre simple ou calculée comme par exemple
5pi/6.

Comme pour les points, les segments, les vecteurs et les droites, les demi-droites sont
également caractérisées par une épaisseur, un style et une couleur.

Définir un cercle
(Definir / Cercle / bouton : cercle)

Un cercle peut étre défini :

Par son centre et la longueur du rayon,
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- Par son centre et un point du cercle,

- Par 2 points diamétralement opposés,

- Par un triangle auquel il est circonscrit,

- Par un triangle dans lequel il est inscrit,

- Enfin, par son centre et une droite a laquelle il est tangent.

On retrouve ces 6 possibilités dans I’écran ci-dessous :

Comme d’habitude, le = pgiiion

Cer(_:llje possede d autres (¢ défini par son centre et son rayon Cenlre:l F!a_l,lnn:l

attripbuts :

- une épaisseur ™ défini par son centre et un point du cercle [Eertre: I (e I

- un Style 1 défimi par un diamétre Faift| :I Faint 2 :I

- une couleur.
" girconscrit & un iangle [ iamedes & pojhts SEpaTEs pan e Taule :I

A ce prOPOS, || faut ™ ingcrit dans un kiangle [Wans des Spoimts separes pan une viraule :I

définir 2 couleurs pour

Ie CerCIG, une pOUFl)' Ie ' défini par son centre et tangent & une dioite Cenlre:l [Draite: I

bord du cercle et une | Epaisseu Style Coulewrs

pour I"intérieur. @ e o ot LA
' 2 paints C Ports = = & v bord inténieLr
3o EIhiES || )

3 points  s— (T Ronds ooooo EEET AR
Annler | ok, |

Définir une ellipse
(Définir / Schéma / bouton : ellipse)

Il est vrai que les ellipses ont quasiment disparu des programmes de lycées (sauf en
BTS) mais, pour étre complet, on peut quand méme obtenir de 2 facons une ellipse
dans un schéma:

- en précisant le centre o
r— Définition

et les longueurs des 2

axes de I’elli pse Centre de l'elipse : I
_ en précisant |eS & [éfinie par zon centre et les longueurs de ses 2 ares Lz ot exe biarleed: I

sommets OppOSéS du Longueur du demi axe vertical : I

rectangle qui doit

Conten ir I’el I Ipse ~ Imscrite dans un rectangle fReemiern samiet di rectanal=: I

Sormmet diaaeralement aEpEse

Dans les 2 cas, les axes

sont paralléles aux axes | Epaisseur Style Couleurs
du repeére. 1 point 9 Carlimy oEaN aEEEN
" 2 paints :: :rf_t: L. biard L] I == .
o e _1_Im EEET
3 points  s— CRands ocoooa EEE EEET

Annuler | ok




Définir un carré
(Définir / Schéma / bouton : carré)

Le logiciel Sine qua non permet de définir un carré de 4 facons :

- en précisant le centre du carré et la longueur de son c6té,

- en précisant le centre du et le rayon du cercle circonscrit au carré,

- en précisant 2 sommets opposés du carré,

- enindiquant qu’il s’agit d’un carré direct construit sur un segment donné.

Dans les 2 premiers cas, les ctés du carrés sont paralléles aux axes du repeére.
Voici I’écran de saisie pour définir un carré :

Remarque : un
carre peut

également étre | Definition

défini comme + Défini par zon centre et la longueur de son coté Centre : | Longuewr du cété - I_
polygone

régulier a 4

Cﬁgtés (VOir £ Défini par son centre et e ravon du cercle circonsent Cenfre I [LErmuenn duraysr :I_
plus loin)

Sammes I Sammen s I
Sammet) I Sarmmet 2 I

Remarque : dans les 2 premiers caz, les cités zont paralléles aux axes

" Défini par 2 sommets opposés

" Camé direct construit sur un segment donng

— Epaisseur———————— Style Couleurs
& 1 poirt rf: Cantinu imes .
- Trets -~ - - T e, NN
2 points ; baord int&riewr
C Points  x ke e || ||
7 3 D0 —— {C Ronds ooooo EEE EEET
Annuler | oF. |

E! Choizgir un nouveau polygone prédéhim

Polygones prédéfinis

— Mature du palygane
* Triangle équilatéral " Rectangle
= Triangle izocéle = Parallélogrammme
" Triangle rectangle " Losange
Le bouton ¢ Triangle rectangle isocéle £ Trapéze quelcongue
« pOIy_gO_ne " Triangle de cétés contus = Trapéze rectangle
pred_eflnl » est treSI ~ Triangle quelcongue = Trapéze isocéls
prathue Car, . .I " Cané £ Quadrilatére quelconque
permet de définir, .
A H : — Epaizzeur Syle
tres rapldemem.: un Moms des sommets : & 1 poirt & Cortinu
pOIygone parmi 14 Longueur du cioté : 2 o  Tirets — — — — —
Sy gy s paints )
possibilités : _  Points = =« = =
3 points  e—  Ronds ooooo
Dans tous les cas, il ~ Couleurs
faut préciser les ==I! ===I!
noms des 3 ou des 4 W RS W
sommets. i T
Annuler | oK
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Selon la nature du polygone, il faut aussi préciser 1, 2 ou 3 autres éléments.

Attention : si les noms des sommets sont des points déja presents, ils sont tous détruits
(sauf le premier sommet) et remplacés par des nouveaux points.
Les sommets ainsi définis peuvent étre ensuite déplacés a la souris, mais dans ce cas,
le polygone ne conserve plus forcément les propriétés qu’il avait au départ : ainsi par
exemple, si on ajoute un triangle isocéle et si ensuite on déplace un sommet, il est
évident que le triangle ne reste pas forcément isocéle...

Autres polygones

EE Définir un nouveau polygone M=l
— Mature du palygone
& Triangle équilatéral N-:um:s des 3 zommets [sensftrixgcunu!'nétrique] o I—
[le 3&me sommet ezt calculé & partir des 2 premierz)
: Weme des 4 sammets [Eens gonemetigue] |
1 Parallél . .. : : I
HEIREEIEIT [lerdEme sammmiet estcalculs & partn des S premierz]
o Pl dale Hame des su:umme_ts [ trlgnnu:ul.'netnque]: I
[Eeulzles 2 premiens sammets dafvert e
prealatlerment definie, [Ex aufres sant calzulEs]
" Palygone quelconue Weme des sammets dare [erdie [0 e I
Lez noms dez sommets doivent &tre séparés par des virgules. exemple : Al. B1.C1 __.
E paizzeur Style Couleurs
1 point & Cortinu Tl |l anaN
2 paoints Pl ===oo baord ]| intérieur ana
(" Ponts = = = = = || ||
(7 3p0ints  se—  Ronds ooooo EEE EEET
rFY
Femplizzage du polygone - k.

On peut enfin définir d”autres polygones comme le montre la figure suivante :

= pour un triangle équilatéral, il faut préalablement avoir défini les 2 premiers
sommets. Le troisieme sommet est alors construit automatiqguement dans le sens

trigonométrique.

= de méme, pour un parallélogramme, il faut avoir auparavant défini les 3 premiers

sommets.

= pour un polygone régulier, il faut d”abord définir les 2 premiers sommets et le
logiciel se charge de construire tout seul les autres sommets, en tournant dans le

sens trigonomeétrique.

= enfin, pour un polygone quelconqgue, il n”y a aucune contrainte si ce n’est celle
d”avoir défini auparavant les différents sommets.




Textes

Il est souvent nécessaire de rajouter du texte bref sur un dessin, par exemple pour
écrire le titre du dessin, le nom d’une courbe, I’équation d’une asymptote ...

Chaque texte est caractérisé par :

= 50N contenu

= lapolice de caractéres (taille, couleur, attribut)

= les coordonnées d’ancrage du texte.
C’est ainsi que, si on déplace I’origine, les textes se déplacent d’autant. Si on
augmente ou si on diminue la longueur des unités de graduation, les textes se
déplacent également car ils conservent leurs coordonnées. On peut écrire jusqu’a 20
textes indépendamment les uns des autres, chaque texte étant limité a une ligne de
guelgques mots. Dans certains cas, on peut utiliser des indices.

Ajouter un texte aH]
(Définir / Texte )
Pour ajouter un texte, il suffit de cliquer sur le 1* bouton de la barre d’outils textes :

| (5 £ & TimeshesBomarnio
Aussitdt le curseur change de forme et les outils de la barre deviennent actifs :

lla_T]: GIT S Times New Roman-10

Il suffit alors de cliquer n’importe ou sur le dessin pour commencer a saisir son texte.
Les 4 autres boutons de la barre d’outils textes sont, dans I’ordre : le bouton pour
mettre en gras, celui pour écrire en italique, celui pour écrire en caractéres soulignés et
enfin, plus complet, celui qui permet de choisir la police de caractéres, la taille, la
couleur. La fin de la saisie se fait soit en appuyant sur la touche « entrée », soit en
cliquant en dehors de la zone de texte.

Modifier ou supprimer un texte

Pour modifier un texte déja saisi, il suffit de cliquer a I’intérieur du texte et de corriger.
Des que I’on clique dans une zone de texte, un cadre apparait autour du texte. On peut
alors changer I’attribut du texte (gras ou italique ou gras+souligné) ou méme changer
la taille et la police en cliquant sur le bouton ad hoc.

Pour terminer les modifications, il faut cliquer en dehors de la zone de texte. Le cadre
autour du texte disparait alors.

Pour supprimer un texte, il faut cliquer sur celui-ci et simplement effacer tous les
caracteres.

Déplacer un texte

Pour déplacer un texte, il faut procéder en 4 étapes :
= cliquer dans la zone de texte,
= cliquer & nouveau dans la zone de texte et faire glisser le texte a un autre
endroit sans lacher le bouton gauche de la souris,
= |&cher le bouton gauche de la souris,
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= cliquer en dehors de la zone de texte pour faire disparaitre le cadre.

Le texte se positionne exactement a I’endroit ou pointe le curseur. Plus exactement, le
bord supérieur gauche du cadre se place a I’endroit ou on lache le bouton gauche de la
souris.

Pour déplacer avec plus de finesse un texte, on peut aussi, en mode saisie, appuyer
conjointement sur la touche Alt et sur I’une des fléches de déplacement.

Attributs d’un texte

On appelle attribut d’un texte tout qualificatif qui caractérise la forme générale des
caractéres employés. Les attributs les plus courants sont :

= npormal :comme ce texte,

= gras . les caractéres sont plus épais &

= jtalique :les caracteres sont penchés vers la droite £

= souligné : les caracteres sont soulignés. g

Ces attributs sont cumulatifs : un texte peut étre a la fois gras et italique.
Les autres attributs (taille, couleur, fonte notamment) ne sont accessibles qu’en

utilisant le bouton Times Mew Roman-10 . Le texte écrit sur ce bouton indique la police
et la taille utilisee actuellement. Il change chaque fois que I’on change de police.

Indices

Lorsque le texte comporte 2 caracteres, dont le second est un chiffre, comme al ou BO,
I”affichage du second caractere est toujours en indice (une fois la saisie terminée). De
plus, ce second caractere est toujours "romain”, c”est a dire non italique, quelque soit
le style choisi par |~ utilisateur.

De méme, 3 textes particuliers, "Cf", "Cg" et "Ch" sont automatiquement affichés avec
le second caractére en indice. Le premier caractere doit obligatoirement étre un C
majuscule et peut étre choisi dans une police "ronde” (Cmath script, ou English157
BT, par exemple). Le second caractere sera toujours écrit en indice, italique dans la
police Times New Roman.

Statistiques

Les séries statistiques a une ou deux variables peuvent étre saisies et représentées
graphiquement. Outre les graphiques (histogrammes, camemberts, boites a
moustaches, nuage de points et courbes de régression), Sine qua non effectue les
calculs habituels comme sur toutes les bonnes calculatrices. Ainsi, on pourra connaitre
les principaux parameétres (moyennes, variances, écarts types , médianes et autres
quartiles , covariance, coefficient de corrélation ...)

Statistiques a une variable
Les séries statistiques a une variable portent sur un caractere statistique qui peut étre

qualitatif (non numérique) ou quantitatif (numérique). Dans ce dernier cas, les données
peuvent étre regroupées en classes ou pas.
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L’écran de saisie s’obtient a I’aide du bouton g ou en effectuant la commande
Définir/Série statistique simple :

Statistiques a une variable

Wariable non numeérique | Valeurs isolées | Valeurs reqroupées en classes | Boites & moustaches multiples |

n® Modalités it Effectifs o =
1 Aucun dipldme a3 12,81 % —
? Brewvet des colléges 55 7,58 9%
? ZAP-BEP 120 16,53
T Bac général 78 10,74 %
? Autres bacs a3 12,81 %
T BTS-DUT 93 12,81 %%
T DEUG 34 4,68 o
? Licence et plus 160 22,04 %
- I
10
11]
12]
13|
7250 100,00 |

Mettre, dans la colonne "Modalités", les textes comespondant aus différentes modalités de la vanable. Pour
chacune de ces "valeurs" [non numéngques)], indiquer le nombre dans la colonne "Effectifs",
Paur modifier la couleur d'une modalité, cliquer zur la cellule avec le bautarn drait.

Style du graphigue

i+ Camenbert

" Histogramme

Les sénes statishgues dont le caractére est qualitatif
[wariablez non numérigues) ne e prétent pas aux
calculz videmment .

autres quartiles, il faut choisir une vanable numernque
[waleurs izolées ou regroupées en classes).

Four calculer des moyennes, écarts types, médianes et

]|

Titre du graphique INi\-'eau d'études en 1995 [en milliers de personne]

Palice [Times Mew Fh:uman]l Effacer tout |

Cet écran comporte 4 volets selon la nature de la variable statistique :

Variable non numérique :

Le caractere étudié étant qualitatif, les « valeurs » (ou modalités) prises par celui-ci
sont donc des textes. Dans I’exemple ci-dessus, on voit que les modalités sont saisies
dans la colonne de gauche et les effectifs dans la colonne centrale. Les pourcentages
sont calculés automatiqguement au fur et a mesure de la saisie.

On peut ajouter un titre au graphique. Celui-ci figurera en haut du dessin :

Bac géndral : 16,74 %

Audros bacs: 12,81 %

CAP-BEP: 1653 %

ETS-DUT: 12,81 %

Niveau d'études en 1996 en France

Bravet des colliges: 758 %

Aucan diplome : 12,81 %

Licence et plus : 22,04 %

DEUG: 4,63 %
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Si on a choisi I’histogramme, voici le résultat :

cppooon s s b Nivean df études en 1996 en France

: Aucrm d?ip!&fms
Fio génival

. Brevet dés coll

Les couleurs peuvent étre modifiées en revenant a I’écran de saisie et en cliquant, avec
le bouton droit de la souris, sur la modalité dont on veut changer la couleur.

Variable numérique a valeurs isolées
Il faut choisir I’onglet central en haut de la fenétre de saisie :

Lorsqu’on commence la saisie dans la colonne «valeurs», les effectifs sont
automatiquement mis a 1.

Statistiques a une variable [ ]
‘Wariable non numérique  Yalsurs izolées | Waleurs regroupées en clazzes | Boites & moustaches multiples |
I_ Coulsur |
n® Valeurs | Effectifs | & [ Style du graphigue
1 il 105 €+ Diagramme en batans
z 1 139
3 2 a7 ¢ Diagramme en boite [ ou boite & moustaches |
i : &3 " Diagramme en boite avec déciles
5 4 47
& 5 33
7 -] 10
5 7 4 i Calculs
g g ) Maoperine 1,958 Ter décile L1}
10 _ Ecart type 1.69595 Ter quartle 1
i Effectif total 500 Médiane 2
iz Mininurn 1} Jéme quartilz 3
f b aximum 8 9eme decile 4
| 500,00 - [+ “isualizer les paramétres sur le graphique
Titre du graphique : |Mombre d'snfants par famille] Police [Times Mew Roman] | Effacer tout ok




Le logiciel propose a nouveau 3 types de graphiques :

= le diagramme en batons

= le diagramme en boite (ou boite a moustaches ou diagramme de Tukey).
= |e diagramme en boite avec déciles.

Le diagramme en batons donne ceci :

Bien entendu, il appartient a I’utilisateur de définir son repére avec des unités
convenablement choisies.
On peut lire, en abscisse, les différents paramétres de position (déciles et quartiles).

Les diagrammes en boite sont trés différents :

¥1 . Nombre d'enfants par famlle: G| ] 0 Nombre d'enfants par famille:

Sans les déciles Avec les déciles

Ces 2 modeles correspondent aux modeles préconisés dans les programmes des lycées.
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Variable numérique a valeurs regroupeées en classes

Dans de nombreux cas, les données statistiques sont réparties par intervalles de valeurs
(classes). Le plus souvent, ces intervalles ont la méme largeur mais ce n’est pas
toujours le cas, comme dans I’exemple ci-dessous :

Statistiques a une variable |

Wariable non numérique | Valeurs isolées  Valeurs regroupées en classes | Boites & moustaches multiples |

Intervalles I_ ﬂl
Effactifs N — Style du graphigue
n* | borne inférisure | borne supsrieure | ou fréquences | "~ Histogramme ¥ Affichen ez etfectis
1 00 25 " Diagrammme en bafte [ ou bofte & moustaches |
= =00 1000 3= ¢ Diagramme en boite avec déciles
3 1000 1050 68 : ¥ Croissantes
4 1050 1150 12 :
? 1150 1300 10
n
7 — Calculs :
? I oyenne 997 667 Ter décile 860
9 Ecart type 93.7349 Terquartle 935,714
|10 Effectif total 150 I &diane 1011.03
£ FimirmLirn 800 Jeme quartile 10386
% I axirnum 1300 9&me décile  1108.33
‘ 150,00 - [V “isualiser les paramétres sur le graphique
Titre du graphique : I Palice [Times Mew Roman]|  Effacer tout ak.

Lorsqu’on choisit le
style histogramme,
la  surface  des
rectangles (et non
pas la hauteur) est
proportionnelle &
I’effectif selon le

pourcentage
réglable. A défaut
d’indication, 1

carreau  représente
1% de I’effectif...
Bien entendu, I’axe
des ordonnées ne
comporte pas
d’unités.
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La méme série représentée par un diagramme en boite (sans les déciles puis avec):

Enfin, toujours la méme série sous la forme d’un diagramme des fréquences cumulées
croissantes ou (et) décroissantes.
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Le méme graphique avec les fréquences cumulées décroissantes :

Le graphique montre les positions de quelques paramétres (D1 = 1* décile, Q1 = 1%

quartile, Med = médiane, Q3 = 3°™ quartile et D9 = 9°™ décile). Il va de soi qu’il
appartient a I’utilisateur de définir convenablement I’axe des abscisses afin d’obtenir
un graphique exploitable. Pour cela, il faut éventuellement utiliser la commande
(Définir / Repére).

Il est méme possible d’avoir en méme temps le polygone des fréquences cumulees
croissantes et celui des fréquences cumulées décroissantes ...

Boites a moustaches multiples

L’objet de cette commande est de permettre de dessiner, sur une méme page, une série
de diagrammes en boites. Ces diagrammes représentent chacun une série statistique.
Ils permettent, en les mettant cOte a c6te, de faire des comparaisons visuelles entre les
différentes séries statistiques.

Plutdt que de demander a I’utilisateur de saisir les séries statistiques exhaustives (ca
devient vite tres fastidieux), le logiciel ne requiert que les paramétres nécessaires a la
construction des boites : les minima et maxima, les premier et troisieme quartile et,
éventuellement, les premier et neuvieme décile ainsi qu’une légende pour chaque
boite. Ce logiciel n’est pas, au départ, un outil de calcul, mais un outil de dessin...
C’est la raison pour laquelle, il ne nous a pas semblé utile de proposer la saisie
compléte des séries.

En cliquant sur I’onglet « Boites a moustaches multiples » on a accede a la page écran
suivante :



Statistiques a une vanable

Wariable non numérnque I Waleurs izolées I aleurs regroupées en clazses  Baites & maustaches multiples I

Tinimum | Décile 1 | Cuartile 1 | Médiane | Cuartile 3 | Décile 9 | Taxirnumm | Légende | =
Qa0 1300 1400 1700 1900 2100 2600 & o
Qa0 1200 1600 1700 2000 2500 2600 B

e e ey e o
BEEHNBEEBEREE B BREE

— Origntation des axes
" Axes horizantaus

& Aues verticaus

— Fomat des boites

Epaiszeur |‘||j A ﬂ
Distance
entre les axes I2D i j

Position des légendes

dans la boite j

— Couleurs
Inténeur ;

Traits :

— E paizseur des braits
1 paint
" 2 points

3 points

Lez déciles et lez [Egendes

ne sont pas obligatoires ...

Titre du graphique : |Fépartition des salaires des entreprises A et B Palice [Times Mew Roman)|  Effacer tout

Re
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Séries statistiques a 2 variables

Les statistiques a 2 variables permettent I’étude conjointe de 2 caractéres quantitatifs.
La plupart du temps, il s’agit de déterminer s’il existe une relation entre les 2
caractéres. Le logiciel propose de nombreuses possibilités comme on peut le voir ci-

dessous :

Statigtiques a 2 vanables

e " " | Effectifs | =l Mature de la regression Fiéle des variables
1 7063 1 _ 1 | & Linéaire [y=tx + B] = Palpnimiale de degré 2 @ yen fonction de x
= 1930 - 1 = Loganithmique [v=t Ine + B € Polwndmiale de degré 3
| ™ Exponentielle [y=d B * = Palpnémiale de degré 4
3 1991 9303 1 P p _E: B ) A g N £ % en fonction de v
3 o e i uigzance [p=4 x 0] ucune courbe
5 1993 11795 1 — Format Shule d -
— Syl des point
=] 1994 12992 1
= o e i . . . - € BLcune margue
1= Cauleurs - . . I_ = Point ® (% Etoile %
= : . I_ l_ " Plus + ( Cae =
] . .I_ l_ " Craiz x { Losange +
10 T = couleur de la cowrbe [bouton gauche] T sille des paint
— ) . r —
11 F = couleur des points [bouton droit] P
E — Epaiszeur de la courbe £ Peit = Moyen " Gros
13 % 1 poirt
— I~ Lignes de cotes en paintillés
14 2 poinks ——— . :
? [v Affichage du point moyen -$—
: = 3 poirt ——
| | 7,00 | - - [~ Affichage de I'4quation
Titre du graphique : I
— Calculs
Paramétre Wariable X Yariable ¥
i . Palice ...
Mayerne 1902 107722 Covariance [ entre = ety : 4E8E 86
Ecart type 2 234779 Coefficient de corélation lingaire : 0998141
Ter décile 1983 VOE3 . T
Ter quartie 1990 - Coefficient de corélation : 0933147
b édiane 1992 10821 Equation: p=1171714286 « + -2323202 572
J&me quartile 1994 12992 -
Seme décile 1995 14376 Effacer tout |
1
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Saisie des données :

La saisie des données dans le tableau se fait de gauche a droite, puis de haut en bas : il
faut saisir les couples de points (x,y) un a un. La colonne effectifs est remplie par
défaut par des 1. Il est possible de saisir également le titre du graphique : celui-ci
viendra s’afficher dans le dessin, en haut au milieu. Les calculs des paramétres du
tableau sont réactualisés au fur et & mesure de la saisie.

Nature de la régression :
Le logiciel propose un grand nombre d’ajustements graphiques :
= |’ajustement lineéaire  (plus

exactement affine) : le nuage de

— Mature de la regresszion

points est ajusté par une droite
de régression par la méthode
des moindres carrés. Ceci n’est
possible évidemment que si le
tableau comporte au moins 2
points différents !

& Lingaire [p =t + B)

£ Loganithrigue [y== e + B
¢ Exponentielle [p=4 B ]

™ Puizsamce [p=t » B)

" Paolgnémiale de degré 2
" Palynémiale de degré 3
" Palgnémiale de degré 4

" Aucune courtbe




= |’ajustement logarithmique : le nuage de points est ajusté par une courbe dont
I’équation est de la forme y = A Inx +B. L’équation de la courbe est déterminée par
la méthode des moindres carrés sur les couples (In x, y). La encore, le calcul n’est
possible que s’il y a au moins 2 points et si les valeurs de x sont toutes positives...

= |’ajustement exponentiel : dans ce cas, le nuage de points est ajusté par une courbe
dont I’équation est de la forme y = A . B*. Cette équation est déterminée par la
méthode des moindres carrés sur les couples (x, Iny). Il va sans dire que ce calcul
ne peut se faire que s’il y a au moins 2 points et si les valeurs de y sont positives.

= |’ajustement par une fonction puissance : la courbe de régression a une équation de
la forme : y = Ax®. Les calculs se font encore par la méthode des moindres carrés
sur les couples (In x, Iny). 1l faut qu’il y ait au moins 2 points et que les valeurs de
X et de y soient toutes positives.

= |’ajustement par un polynéme du second degré: I’équation de la courbe de
régression est de la forme y = a x2 + b x + c. Les coefficients a, b, et ¢ sont calculés
par la méthode des moindres carrés. Cela signifie que la parabole est calculée de
telle sorte que la somme des carrés des distances entre les points (x; y;) et leurs
projetés (parallelement a I’axe Oy) sur la parabole est minimale. Un tel ajustement
n’est possible que si le tableau de données comporte au moins 3 points différents
non alignés. Si le tableau comporte exactement 3 points, la parabole passe par les 3
points. Le coefficient de corrélation n’a plus de sens dans ce cas...

» |’ajustement par un polyndme du 3°™ degré fonctionne de la méme fagon que le
précédent mais il nécessite la présence d’au moins 4 points distincts non alignés et
non situés sur une méme parabole ...

= |’ajustement par un polyndme du 4°™ degré est analogue au précédent et nécessite
la présence d’au moins 5 points.

= Enfin, il est possible de ne pas afficher de courbe de régression grace au bouton
« aucune courbe ». Ainsi il n’y a que le nuage de points.

Role de la variable
Il est trés facile d’obtenir une régression de y en x ou de x en'y.
Il suffit pour cela de cliquer sur I’un des 2 boutons ci-contre : & yenfonction de x

— Réle des variables

A défaut d’indication, I’équation de la courbe de régression
donne y en fonction de x. Un simple clic sur le second bouton et
tous les calculs sont refaits instantanément : les réles des 2
variables sont complétement permutés.

Normalement, une seule courbe de régression est affichée a la fois mais il est possible
de contourner cette difficulté. En effet, I’équation de la courbe de régression est
enregistrée systématiquement dans la premiere des 10 courbes paramétrées.

X, (t) =t

y, () = f(t)

X (t) = f(t)

Yi (t) =t

Si on change de nature de régression ou le rdle des variables, les nouvelles équations
vont venir remplacer les précédentes. Pour conserver les équations précédentes il faut
donc préalablement les recopier dans les zones de saisie de la seconde courbe

paramétrée (ne pas oublier également de modifier les valeurs extrémes du parameétre t
qui sont par défaut —r et +x...)

= en fonction de y

S’il s’agit d’une equation de y en x (y =f(x) ), alors on a :{

S’il s’agit d’une équation de x eny (x =f(y) ), alorsona: {
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Dans I’exemple ci-dessus, on a disposé 2 courbes de régression pour le méme nuage
de points :
= Ladroite de régression de x en y d’équation x = 0,000 850 279 4119y + 1982,84
= La courbe d’ajustement logarithmique de x en y d’équation
X = 8,69782618 In(y) + 1911,461283 (en pointillés)

Format de la courbe et des points

— Farmat

A droite de la

zone de saisie des  Aucune mangue
données (xi ,yi), il 11 I  Paint o & Ftile  *

existe une série Fodes: HEN “ Pus 4+ ¢ Caré =
de réglages : | | " Craix  x " Losange #

= Couleur de la T = couleur de la cowbe [bouton gauche]
courbe et des F = couleur dez pointz [bouton droit]

— Style des point

— Taille des point

points —Epaissewrdela cowbe———————— " Pei & Moyen " Gros
* Epaisseur de | & 1 paint

la courbe P ™ Lignes de cates en pointilés
" St¥|e des peinis ¥ Affichage du paint rmaven -$—
. -Fl)-zll?ltes des LA - [ Affichage de 'équation

points

= Affichage des lignes de cotes de chaque point, du point moyen ou de I’équation de
la courbe de régression.



Si on veut obtenir une courbe de régression en pointillés (par exemple), il faut utiliser
la commande Définir/Courbe paramétrée puis modifier le format de la premiére
courbe...

Police de caractéres :
Le bouton « police » permet de choisir une police de caracteres parmi les polices
disponibles. Cette police agit sur I’affichage de I’équation et (ou) du titre du

graphique.
Calculs de corrélation :
— Calculs
En bas de la fenétre de saisie des _
Covanance [ entre = et y] : 4E36.86

données, on peut voir les calculs
qui se modifient au fur et a Coefficient de carrélation linéaire : 0998741
mesure de la saisie. La  Coefficient de comélation 0,939654
covariance et le coefficient de
corrélation linéaire sont calculés
sur les variables x et y (la
permutation des roles des
variables n’intervient pas ici). Par contre, le calcul du coefficient de corrélation
correspond aux données corrigées en fonction de la nature de la courbe de régression
(dans cet exemple, il s’agit du coefficient de corrélation linéaire calculé sur les
couples (xi, In'y;) ). Ce coefficient n’a pas de sens pour les régressions polynomiales de
degré supérieur a 1.

Equation : = = 353782618 In[y] + 1911461283

Probabilités

Sine qua non offre 3 commandes pour les probabilités. Ces 3 commandes
correspondent aux 3 lois de probabilité qui figurent dans les programmes de BTS.

Loi bindbmiale

La loi binémiale correspond au schéma de Bernoulli : I’expérience aléatoire consiste a
répéeter n fois la méme épreuve pour laquelle 2 issues sont possibles (succés avec une
probabilité p et échec avec une probabilité 1— p). On suppose évidemment que les n
épreuves sont independantes. La variable aléatoire associée X correspond au nombre
de succes obtenus au cours des n épreuves. On note cette loi B(n, p).

Pour définir une loi binébmiale, il faut utiliser la commande Définir/ Loi bindmiale ou
appuyer sur le bouton ::[”]1,

Les paramétres n et p de la loi peuvent étre réglés par I’utilisateur. Le nombre n doit
étre un entier compris entre 1 et 100 (au-dela de 100, la loi bindmiale peut étre
approchée de facon trés satisfaisante par une loi normale). Le nombre p doit étre
compris strictement entre 0 et 1.

Le tableau de droite fournit les valeurs en temps réel (des qu’on modifie n ou p).

4 types de calcul sont possibles :
= p(X=K
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"= p(X™K)
" p(XITK)

= p(a™ X ™). (dans ce dernier cas, I’utilisateur doit préciser a et b)

n = Mombre de répétitions de ['&preuve

|1n :l' 5

3 pix=k) =
p = Probabilité d'un succés lors dune épreuwe IU, |
] 0,028247525
— Type de calcul & vizualizer 1 0,1z2106082
- p |:><= k:l 2 0,23347444
3 0,26682793
C B =k !
4 0,20012095
L P (x = k:I =] 0,10291935
g a= |2 -5 — :
pla=xX<h) = =l & 0, 036756900
7 0,009001692
 Couleurs
T R | & 0,001 4467005
s visualiser ] i Nnni 27781
zone & wisualizer : | p= 0,80334267 ~
~Epaisseur des traits de Ihistogramme Tite - I

1 paint
{2 points
{3 points

v &ffichage des résultats sur le graphique

v &ffichage des paramétres de la loi

Effacer tout ok,

Voici alors le dessin obtenu dans cet exemple :

{00zs247525

~{ o t02a1935-




Loi de Poisson

La loi de Poisson s’utilise lorsque la réalisation d’un événement est tres rare sur un
grand nombre d’observations (anomalies de certaines productions, erreurs
d’impression, présence de certains parasites...). Elle s’utilise également comme
approximation de la loi bindmiale B(n, p) lorsque p<0,1, np(1-p)<10 et n>30.

Elle n’utilise qu’un seul parametre m et se note P(m).
k

Elle est définie par: P(X =k) =e™ % pour tout entier naturel k.

Pour représenter graphiquement une loi de Poisson, il suffit de choisir Définir / Loi de
Poisson ou de cliquer sur le bouton [y
On obtient la fenétre :

!g Loi de Poizson M=] B3
. . I ke n=kl 2
Paramétie de la loi de Paisson ;|1 P !
] 0,36757944 —
— Tupe de calcul & visualizer
1 0,36757944
Copx=k] _ — 2 0,18393972
k= |1 —
& pix=k 3 0,06131324
Cop(HEkR 4 0,01532831
' P I:El =% = b:l 5 0,003085662
& 0,00051094367
7 7,2991953E-5
— Couleurs
Histogramme : | & 9,1239341E-6
L q 1 MA77TIF-A
zane & visualizer : | 0. 73575568 -
4
~Epaiszeur des braits de Ihistogramme IExemple de loi de Paizzon|
= 1 point , . :
b ¥ Affichage des résultats sur le graphique
" 2 paints . .
: ¥ Affichage des paramétres de la loi
i 3 poirits ——
Effacer bout ok

Le paramétre de la loi doit étre un nombre réel strictement positif. Selon le type de
calcul a visualiser, la zone colorée fera apparaitre dans le tableau les valeurs de
p(X=k) concernées. L’utilisateur peut définir, comme pour la loi binémiale, 2
couleurs :

= une couleur pour I’histogramme général

= une couleur pour visualiser le calcul particulier demande.

Deux options sont proposeées :
= Affichage des résultats sur le graphique

= Affichage des paramétres de la loi (moyenne m et écart type +/m).

Ces 2 couleurs se retrouvent a la fois dans la table de la loi et sur le graphique qui en
résulte :
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" _...5....Ecaﬂt¥pe_1 ......

Loi normale (ou loi de Laplace-Gauss)

La loi normale représente une variable aléatoire continue (et non pas discréete comme
les 2 lois précédentes). Sa densité de probabilité est définie par:
1

1 =
f(x) =
) 021t

notée N(m, o). On peut représenter graphiquement une telle loi par la fameuse
« courbe en cloche ». La commande pour cela est Définir / Loi normale ou

X—m
[ j ou m (moyenne) et o (écart type) sont les paramétres de la loi

Prenons I’exemple d’une minoterie qui commercialise de la farine en sachets. On
suppose que la variable aléatoire X qui mesure le poids d’un sachet en grammes suit la
loi normale de moyenne 1020 et d’écart type 15. On veut savoir quelle est, dans ces
conditions, la probabilité qu’un sachet pése plus de 1030 g.

Il faut commencer par introduire les parametres et les donnees du calcul dans la
fenétre de saisie :



E# L oi normale [_ O]

Moyenne m: 11020 Probabilite = 0,252492

Ecar type o |1 g

— Type de calcul & vizualizer

T pl#<al a=|1|]3|:|

T pla<#<b)
" Intervalle de confiance

" Becherche de atel quep[X < al=p

—E paizzeur de la courbe de Gauzs — Couleurs
& 1 point Courbe de Gauss :
" 2 pointz L
: Zone & wizualizer :
= 3 points

Titre: du graphique : IF'l:uil:Is d'un zachet en grammes

¥ Afficher le araphique [~ Afficher les résultats sur le graphique 0k

On obtient le résultat directement dans la fenétre (ici prob(X>1030) = 0,252492) et on
peut visualiser le graphique :

Remarque : il est parfois nécessaire de modifier les unités sur les axes.
Intervalle de confiance
On appelle ici intervalle de confiance de niveau p I’intervalle [m —a; m + a] tel que

P(X e[m—a;m+a])=p. Par exemple, I’intervalle de confiance de niveau 0,95

correspond a une probabilité de 95%.
Reprenons I’exemple précédent pour déterminer I’intervalle de confiance, centré sur la
moyenne de niveau de confiance 0,95 :
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E# L oi normale [_ O]

bowenne m W Frobahilteé = 0,95
Ecattype o: [15 Intervalle = [990.6 : 1049.4]
— Type de calcul & vizualizer
T pl#<al
T opl#sal
T pla<#<b)

* |ntervalle de confiance Deqré de confiance (3] : |E|5 il

" Becherche de atel quep[X < al=p

—E paizzeur de la courbe de Gauzs — Couleurs
& 1 point Courbe de Gauss :
" 2 pointz L
: Zone & wizualizer :
= 3 points

Titre: du graphique : IF'l:uil:Is d'un zachet en grammes

¥ Afficher le araphique ¥ itfficher les résultats sur le graphique 0k

La représentation qui en résulte est la suivante :

Fonction de répartition d’une loi normale

Les tables généralement fournies aux candidats pour les examens (BTS ou DUT par
exemple) ne concernent que la loi normale centrée réduite (de paramétres m = 0 et
o=1). Il est certes facile, par un changement de variable bien connu, de se ramener a



la loi N(O; 1), mais Sine qua non, (de méme que certaines calculatrices) permet
d’obtenir directement la fonction de répartition IT d’une variable loi normale
quelconque. Cette fonction est définie par :

BN
Int)=pX <t)=| — dx .
. oV2n
La lecture inverse de la table permet de déterminer t tel que T1(t) = a ou a est donné.

Dans notre exemple précédent, si on veut déterminer le poids maximum t d’un paquet
de farine tel que 90% des paquets aient un poids inférieur a t on fera ceci :

Eﬂ Loi normale E=l

bowenne m |1|:|2E| Frobabilte= 0.9

Ecar type o |1 g

— Type de calcul & visualizer
Copld<al a=[10332
T opl#sal

T pla<#<b)

" Intervalle de confiance Deqré de confiance (3] : |E|5 il

* Becherche de atelquep[ < al=p p= 1090

—E paizzeur de la courbe de Gauss Couleurs
& 1 point Courbe de Gauss :
" 2 pointz L
: Zone & wizualizer :
= 3 points

Titre: du graphique : IF'l:uil:Is d'un zachet en grammes

¥ Afficher le araphique v Afficher les résultats sur le graphique 0k

Le graphique donnera alors la réponse : t = 1039,22 g
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Suites numeériques

Sine qua non permet de représenter graphiquement 2 types de suites numériques :
= Lessuites de la forme : u, = f(n) ou f est une fonction quelconque

= Les suites définies a I’aide d’une relation de récurrence de la forme : u, = f(u, ;)

Suites de la forme u, = f(n)

Prenons par exemple le cas de la suite (un) définie par u, =n+1-3vn—2 pour n>1:

Bl 5 i &ri
&8 Suites numériques

— Typedelazute———— [~ Définition de la suite
n u
Marm de la suite : Iu 5
&y = fin) Indice du premisr berme : |2 j 3 1
flu]= |H+1 -Jracinelx-2] 4 | 0,757359
by = f 1) Eremientemes: I 3 | 0803348
G 1
— Farmat de la courbe de f Couleur 7 1,7915
E paizzeu . . . Style de la courke g 1,565153
+ 1 paint *  Continu g

_ 206275
...I_  Tirets — — — — — ;514?2
r i = = = ®E = o
. . I_ I_ Fairts ;

—_
]

2 points

3 points ..I_I_ (" Ronds ooooo 11
. 12 351317
[+ Dessiner la courbe
13 4,05013
— Farmat de la zuite Couleur 14 4,6077
E paizzeu . . . . Style 15 | 5,18335

" Continu

HENE & Tirets —— — — — 277503
r P nt "= = = = =
=FF [ Rzlndss 00000 Aitgezy it

¥ Dessinerlasute W dfficher les termes de la suits oK

+ 1 paint
2 points
3 points

—_
[a2]

La fonction f doit étre définie a I’aide de la variable x et non pas n. Dans cet exemple,
il convient d’indiquer que le premier terme a pour indice 2.

La représentation graphique n’est pas toujours tres bonne, en particulier, ici, les termes
Uy et up; d’une part, us et ug d’autre part, sont confondus :
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Suites définies par une relation de récurrence u, = f (Un_1)

De tres nombreuses suites, parmi lesquelles les suites arithmétiques et les suites
géométriques, peuvent étre définies a I’aide d’une relation de récurrence. Sine qua non

ne gere que les relations de

la forme u, = f (Up-1).

Prenons comme exemple : u, = +/3n+2 pourn[]O0.

Ell Suites numériques M= E
— Type de la suite — Définition de la suite
n u
Harm de la suite Iu 0
. un = fn) Indice du premier terme : IU ﬂ 1 1,41421
fla]= Ilacine[3>:+2] 2 2,49853
o2 Uy =J{ 1) Premier terme : ID 3 3,08149
4 3,35328
— Format de la courbe de f 5 3,47273
Coileur
E paiszeu . . . Style de la courbe 6 3,523%4
i 1 paoint {+ Continu 7 3,54565
2o ...I_  Tirsts  — — — — —
points . - I_ I_  Poirts = = n s s g 3,55486
3 points . . I— I— " Rondz ooooao 9 3,55873
. 10 3,56037
¥ Dessiner la courbe !
11 3,56105
— Format de la suite Couleur 1z 3,56134
Epaisseu . . . . Style —————————————— 13 | 3,56146
& 1 point . -. I_ " Continu 14 | 3,56152
2 points @ Trets - — - — -
" Poirts  ® = = = = |
. Eff tout
" 3 points ==||:||: " Ronds ooooao Sl ek

¥ Dessiner la suite

[ Afficher les termes de la suite
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Le graphique correspondant donne ceci :

N e

Repreésentation graphique d’une intégrale

52

Sine qua non permet de calculer une intégrale et de la représenter graphiquement.
Seules les intégrales dont les bornes sont finies peuvent étre calculées et représentées.
Pour définir une intégrale, on peut soit utiliser la commande Définir/Intégrale... soit
cliquer sur le bouton

| &

On obtient I’écran ci-dessous :



Eglntégrale d'une fonction IS[=] B3

— Type dintégrale 4 illuztrer araphiquernent

b
{* Domaine compris entre la courbe et 'axe Ox f(.?C)dJC
P
b
" Domaine compris entre deus courbes ; (f(x) — g(.I:) h.x
o

— Définition de lintéarale

Barnes de lintégrale : a= |1 b= |2

fix] = |[:$-3H+1 Jewpl-+]

Fanctions & intéagrer :

alx] = |
Couleur du domaine correspondant & lnkéarale _
.
Stule du domaine hachuré: -
W aleur algébngue approchée de lntégrale —ﬂ,l?ﬂﬁ?].
v itsfficher la waleur de lntégrale sur le graphique Anrler 0k
Deux types d’intégrales peuvent étre définies :
rb
. f (x)dx correspondant graphiquement & un domaine compris entre la courbe
J a
représentative de f et I’axe Ox.
rb
. (f (x)— g(x))dx pour un domaine graphique compris entre les courbes

J a

représentatives des fonctions f et g.

Les bornes peuvent étre des constantes simples (comme ci-dessus) ou des expressions
calculées, comme par exemple In 2 ou n/4 (écrire dans ce cas « pi/4 »).

La fonction a intégrer (ou les fonctions a intégrer) peut étre saisie avec la méme
syntaxe que d’habitude. Il est méme possible d’utiliser I’'une des 10 fonctions définies
par I’utilisateur (f; & fip). Lorsqu’on a choisi le premier type d’intégrale, la zone de
saisie de la fonction g est inaccessible (comme ci-dessus).

La valeur approchée de I’intégrale est obtenue a I’aide de la méthode de Simpson. Elle
s’affiche des qu’on quitte la zone de saisie de la fonction. Cette valeur peut
éventuellement étre affichée sur le graphique sous forme de texte (ce texte peut étre
ensuite déplacé a volonté sur le graphique).
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Enfin, le domaine graphique correspondant a I’intégrale peut étre coloré a son golt
dans un style de hachures a choisir parmi 8 possibles :

Pour modifier le style il suffit de cliquer sur I’une des 2 fleches a droite : 2
Attention : les hachures sont généralement beaucoup plus denses sur
I’imprimante que sur I’écran...

VOICI un exemple de representatlon graphlque d une mtegrale
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Pour obtenir ce dessin, on peut _ .
définir 2 fonctions fy et f, :

M amz E spressions

fl(x]=|racine(x]—

Il va sans dire que [Iintégrale
calculée n’est pas I’aire du domaine £2{x)= |U<‘-3H+13 exp (x|
hachuré, mais « I’aire algébrique »,

exprimeée en unités d’aire ...



Ensuite, il suffit de définir I’intégrale suivante :

E!Intégrale d'une fonction IS[=] B3

— Type dintégrale 4 illuztrer araphiquernent

&
" Domaine compris entre la courbe et 'axe Ox Jq f(.?C)dJC
o

{* Domaine compris entre deus courbes ;

(f(3)— g(x))dx

b
ct

— Définition de lintéarale

Baornes de l'ntégrale : a= |1 b= |4

= [
Fanctions & intéagrer : fix I 14
alx) = [f2(x)
Couleur du domaine correspondant & lnkéarale _
.
Stule du damaine hachuré: -

W aleur algébngue approchée de lntégrale 1,33545

v Afficher la valeur de lintégrale sur le graphique Annuler oK

Points particuliers sur une courbe

Sur toutes les courbes représentatives de fonctions et sur toutes les courbes
paramétrées, il est possible de définir jusqu’a 10 points particuliers. Ces points sont
généralement les intersections avec les axes, les maxima ou les minima, les
intersections de 2 courbes, les points d’inflexion ...

Ces points particuliers seront définis par leur abscisse (ou la valeur du parametre t
dans le cas des courbes paramétrées) et pourront avoir plusieurs caractéristiques :

= un nom (généralement une simple lettre) pour lequel on peut préciser la

police de caracteres et la position

= une couleur

= des lignes de cote en pointillés depuis le point sur la courbe jusqu’aux axes

= Jatangente a la courbe en ce point

= lanormale (perpendiculaire) a la courbe en ce point

= une fleche double (en particulier pour les extrema)

Définition d’un point particulier
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Pour définir un point particulier sur une courbe, il faut d’abord cliquer dans la zone de
saisie de la courbe pour préciser de quelle fonction ou de quelle représentation
paramétrique il s’agit.

Autres ophionz ...

Il faut ensuite cliquer sur le bouton « autres options » :

Dans la fenétre qUi apparaﬂ' il faut —Caracténstiques du 1er point

ensuite  commencer  par  Préciser | apscisse (abligatoire] W

I’abscisse du point (ou son paramétre -

dans le cas d’une courbe paramétrée). Nom (3 car. max): | PDILI
. Puozition du naom ; Iau-dessus & droite j

Cette abscisse peut étre une constante

calculée comme ci-contre. cer:  HEENEEEN

BN O

Toutes les autres caractéristiques sont ¥ Tracer les lignes de cote du pairt

facultatives : [T Tracer la tangente en ce paint

* e nom, [T Tracer la nomale en ce point

[T Tracer une double fléche tangente

= lapolice,

= la position du nom, etc ...

Nom du point : format et position

’ i Ané N 3 . e i
Le nom d’un point est généralement une om0 cor M) I Police |

lettre, mais on peut utiliser jusqu’a 3 pgsition dunam - [audessus adaite 7]
caractéeres quelconques: cela autorise

I’apostrophe par exemple. Cependant il n’est pas possible d’utiliser des noms indices.
La position du nom est & choisir parmi 8 positions possibles. A défaut d’indication
contraire, le nom est écrit au-dessus a droite du point.

Lignes de cote d’un point

On appelle lignes de cote d’un point sur une courbe, les traits en pointillés qui partent
du point et qui rejoignent les axes des abscisses et des ordonnées.

Lorsqu’on définit un point particulier sur une courbe représentative de fonction, ou sur
une courbe paramétrée (commande Définir / fonction f(x) puis Autres options) ces

lignes ~de  cotes sont proposées ' SEIMENEEN

spontanément. Pour les supprimer, il suffit 1 I 1 i
de décocher la case «tracer les lignes de o 1iacer les lignes de cote du point
cote du point ». [~ Tracer la tangente en ce point

[~ Tracer la nomale en ce point
La couleur des pointillés est définie en [ Tracer une dauble flgche tangents
cliquant sur I'une des 16 couleurs de la
grille.

Autres ophions ..

Tangente en un point d’une courbe

Le logiciel Sine qua non permet de tracer (dans la mesure du possible) n’importe
quelle tangente a une courbe. Par contre, ce n’est pas I’objectif de ce logiciel, il ne
permet pas d’en connaitre I’équation !



Il faut commencer par définir le point ou on veut obtenir la tangente :
= pour une courbe de fonction, il faut cliquer sur le bouton =

puis cliquer dans la zone de saisie de la fonction, puis cliquer sur le bouton

« autres options » , choisir le point, lui préciser son abscisse et enfin cliquer

dans la case « tracer la tangente en ce point ».

= pour une courbe paramétrée, c’est la méme chose mais il faut commencer

par cliquer sur le bouton &

Il n’est pas nécessaire de donner un nom au point.

Normale a une courbe en un point

On appelle normale a une courbe en un point, la droite perpendiculaire a la tangente en
ce point. Ceci n’a de sens, bien évidemment, que si le repere est orthonormé. Voici par

y= X2 _2 a une tangente au pOint d’abSCisse 1

dont le coefficient directeur est 2. Par conséquent
la «normale» en ce point a pour coefficient
directeur —1/2. Mais comme I’unité sur Ox vaut 2
cm et seulement 1 cm sur I’axe Oy, I’angle droit
entre la tangente et la normale ne parait pas

vraiment droit !

Pour obtenir la normale en un point, il
faut définir le point en cliquant sur le
bouton « autres options » d’une courbe,
et en précisant son abscisse, puis cocher
la case «tracer la normale en ce
point » :

La couleur de la tangente, des lignes de
cote et de la normale est celle qui est
choisie dans la grille de couleurs.

Il n’est pas obligatoire de donner un
nom au point.

Tracer une double fleche tangente

Les doubles-fleches tangentes a une courbe sont souvent
utilisée pour indiquer les extrema (ou extremums) sur

une courbe :

—Caracténizstigues du 1er point

Abzcizze [obligatoire] : |'|
Mam [3 car. max.] : I Palice ... |

Pazition du nam : Iau-dessus & draite j
Couleur ; ......I_
N W

[+ Tracer les lignes de cote du paint
¥ Tracer la tangente en ce point

[+ Tracer la narmale en ce point

[~ Tracer une double fleche tangente




Pour cela, il faut cliquer sur le bouton « autres options » puis cocher la case « Tracer
une double fléche tangente ».

—Caracténstigues du 1er point

Abscizze [obligataire) ; |'|
Marn [3 car. max.] IM Falice ... |

Pasition du nam Iau-dessus & draite j

EEENEE.
1 I

I,_es_ traits, qm, paraissent un peu,trpp [v Tracer les lignes de cote du paoint
epals sur I’écran, sont en réalité [~ Tracer la tangente en ce paint
imprimés beaucoup plus finement sur | I Tracer la nomale en ce poirt

La couleur de la fleche et
éventuellement, des lignes de cote est
définie dans la grille de couleurs :

Couleur ;

I’imprimante. W Tracer une double flche tangente
Préférences | Quils ?
(Outils / Preférences) [EoptenlEselection
Copier tout

Les préferences servent a définir les valeurs Augmenter les urités de 0.5 cm
standard concernant en particulier la mise en E'\Biminuer les unités de 05 o

page et le repére. Autres paramnétes

Si le logiciel doit étre utilisé par plusieurs W Préférences
personnes sur un ordinateur, il est préférable de ne pas modifier ces paramétres
standard qui correspondent, en principe, au réglage le plus « normal ». Par contre, si
vous étes seul utilisateur du logiciel, vous pouvez définir ces réglages selon votre
convenance.

En revanche si le logiciel est installé en réseau, chacun peut enregistrer ses propres
préférences car ce fichier se trouve dans le dossier « Mes documents » et chaque
utilisateur disposant d’un code d’acces au réseau dispose automatiquement d’un
dossier personnel.

Préférences pour le repére
(Outils / Préferences)

De tres nombreux parametres peuvent étre réglés par défaut dans I’onglet « repére » :
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HFréfélences utilisées pour la création d'un nouveau deszsin

Les paramétres ci-dezzous ne concernent paz e dessin en cours. Ce zont les paramétres par défaut gui

zont ublizés larzqu'on crée un nouveau dessin. |l peuvent cependant &tre appliqués au deszin en cours au moment de
fermer cette fenétre.

Pour modifier les paramétres du dezsin en cours, ulilizez les commandes Fichier/Mize en page ou DEfinin/Repére.

Repére | Mize en page I Autres paramétres I

—fAwe des abscizzes [+] —Awe dez ordonnées [v]

Origine de 'axe : ||:| Origine de 'axe ||:|
Urité de graduation : |1 Urité de graduatior : |1

Longueur de lunité [crm ] ; 1.0cm :II Longueur de [unité [z ] : 1.0cm jl
Diztanice entre 'axe et = Diztance entre ['axe et =
le bord supériewr du dessin ; IE'5 UL le bord gauche du dessin ; IEU:I L
Mo de l'axe : I:-: Mo de l'axe I_lrl
Four information Pour infarmation
’7>< rinirnL ;-3 # mawimurm ;9 ’if rririraum ; -6,5 ' mawirmurm ;6.5
—Grille du repére —Autres option

" Aucune grille v fiwes visibles

("~ Petites crois [v Graduation basée sur les petits cameaus

v Graduations complétes

" Pointillés moyens Bandleun dle . . - . . . |_
" Petits tirets HES ..I_I_..I_I_

™ Pelitz carmeaus 545 mm Police utiisés pour |3 B
lez graduations © | E #"F"Bﬂ?" ........ 1 I] ............. i

* Paintilléz finz

' Papier millimétré

Coulewr de la grille ... Coulewur du fond .. | ok | Annuler |

En cliquant sur le bouton OK, ces parametres sont enregistrés dans un fichier texte
nommé « Preferences_sgn.txt ». Ce fichier se trouve normalement dans le répertoire
« Mes documents ». Il est possible de le consulter, indépendamment, a I’aide d’un
traitement de texte quelconque, mais il est recommandé de ne pas le modifier via ce
traitement de texte car le format du texte doit étre tres preécis...

Préférences pour la mise en page

L’onglet « mise en page » comporte moins d’options que I’onglet « repére ». On y
retrouve tous les parametres de réglages de la fenétre Fichier / Mise en page. La
différence entre les commandes Outils/Préférences/Mise en page et Fichier/Mise en
page tient au fait que, dans le premier cas, les paramétres concernent les réglages par
défaut au moment de créer un nouveau dessin alors que, dans le second cas, il s’agit de
régler la disposition pour le dessin en cours.
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EﬂPréI‘érences utilizées pour la création d'un nouveau deszin

Les paramétres ci-dessous ne concernent pas le dessin en cowrs. Ce zont les paramétres par défaut qui
zoht utilizés lorgqu'on crée un nouveau deszin. |z peuvent cependant &tre appliqués au dessin en cours au mament de

fermer cette fenétre.

Four modifier les paramétres du dezsin en cours, ulilizez lez commandes Fichier/bize en page ou Déhinin/F epére.

Repére | Autres paramétresl

Largeur [m) : [18.0 cm j [ Largevr maximale : 18.5 cm ]

Hauteur [gm) : [13.0 cm j [ Hauteur maximale : 27.2 cm |

L
L

—Origntation de lmpreszion— - Dimenzionz du dessin
£+ | Partrait
P .
s [+ Cadre autour du dessin ;
Couleur du fond du deszin
—harge

arge gauche [cm]: [1.5 cm —I

Marge haute [em) :  [1.5 cm —I

— [ bimirnunn : 0.5 cm ]
— [ bimirnuinn : 0,6 cm |

[~ Centrer horizontalement [~ Centrer verticalement

0k Annler |

Réglages standard

Lors de la premiere utilisation de Sine qua non, il n’y a aucune préférence définie par
I’utilisateur et le logiciel utilise alors des valeurs par défaut, appelées réglages
standard. Ces valeurs sont les suivantes :

Orientation :Portrait
Cadre autour du dessin :Oui
Axes visibles :Oui
Graduations compléetes :Oui

Graduations basées sur la grille :Oui

Centrer horizontalement :-Non
Centrer verticalement :Non

Zoom :6100

Style grille :Pointillés fins
Largeur du dessin en mm :180
Hauteur du dessin en mm :130
Marge gauche en mm :15

Marge haute en mm :15

Distance de I"axe Ox en mm =65
Distance de I"axe Oy en mm =90
Longueur de I"unité sur Ox en mm
Longueur de I"unité sur Oy en mm
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Unité de graduation sur Ox :1

Unité de graduation sur Oy :1
Format des unités sur Ox :1

Format des unités sur Oy :1

T minimum :-3,14159265358979

T maximum :3,14159265358979

Nombre de valeurs de T :400
Origine de I"axe Ox :0

Origine de I"axe Oy :0

Couleur du cadre :12632256 16777215
Couleur des axes :0

Couleur de la grille :8388736
Police pour les textes :Times New Roman
Taille :-10

Style :ltalique

Couleur :O

Police pour les graduations :Courier New
Taille :10

Style :Normal

Couleur :0

Taille des points d arrét :0,6
Epaisseur des lignes de cote :2
Epaisseur des tangentes :1
Epaisseur des normales :1
Epaisseur des fléches tangentes :1
Epaisseur des axes du repére :1

X

y

Le texte ci-dessus correspond au fichier « preferences_sqn.txt » lorsqu’on ne modifie
aucun des réglages par défaut. Les couleurs sont désignées par des nombres, en
particulier la couleur 0 correspond au noir...

Autres parametres

La commande Outils/Autres parametres permet de faire quelques réglages
supplémentaires, essentiellement en ce qui concerne I’épaisseur de certains traits :
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EﬂPréI‘érences utilizées pour la création d'un nouveau dessin

|es paramétres ci-deszouz ne concernent paz le dessin en cours. Ce zont les paramétres par défaut gui

gont utilizés lorequ'on crée un nouveau deszin, [z peuvent cependant étre appligués au dessin en cours au moment de
fermer cette fenétre.

Pour modifier lez paramétres du deszsin en courz, utilizez lez commandes Fichiernd/tize en page ou D éfinir/ A epére.

— Taille des pointz d'arméts sur les courbes —— — Epaiszeur des nomales aux courbes
" Fin (0.3 rrn) : + 1 point
& Moyen (0.6 rom) . 2 points
€ Groz  [0.9 mm) . 3 points —
— Epaisseur des lignes de cate—————————— — Epaisseur des fléches tangentes
& 1pont — — — — + 1 point
 Zpointy = = = = 2 points
~ 3painty = = = - 3 paintz —
— Epaisseur des tangentes aux courtbes — — Epaiszeur des axes du repére
& 1 point ———m8M8M8 — + 1 point
= 2 pointy = —— 2 points
i3 poifly — — i3 poirits ——
Diarmétre des points (cowbes pointilées] : [ mm j
K _ b |

Cet écran est exactement le méme que celui obtenu par Outils/Préférences et en
cliquant sur I’onglet « Autres paramétres », a ceci prés que, dans ce dernier cas, il
s’agit de définir les réglages par défaut utilisés au moment de la création d’un nouveau
dessin.

Affichage

Pour pouvoir travailler convenablement avec Sine qua non, il est indispensable d’avoir
une résolution d’écran suffisante : au moins 800 x 600 points.

Plusieurs commandes permettent d’agir sur I’affichage :
*= lezoom
= lataille des unités de graduation réglable par boutons

Réglage du zoom
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Cette commande s’obtient en faisant dérouler la liste des options proposees dans la
barre d’outils :

Le pourcentage du zoom n’agit que sur I’affichage, pas sur le document imprimé !

Il est possible de continuer a travailler quelque soit le réglage du zoom. En particulier
on peut deplacer les marges, I’origine du repere, en faisant glisser la souris.

Augmenter ou diminuer les unités de 0,5 cm

On peut trouver, dans la barre d’outils, 2 boutons trés pratiques qui @ 6,
permettent d’augmenter ou de diminuer les unités de 0,5 cm sur les

axes. Ces commandes agissent simultanément sur les 2 axes. On peut réitérer la
commande « augmenter les unités » autant de fois que I’on veut jusqu’a ce que I’'une
des unités atteint le bord du dessin. De méme on peut cliquer plusieurs fois sur le
bouton « diminuer les unités » tant que les 2 unités sont supérieures a 0,5 cm.

Si on veut régler indépendamment la longueur des unités sur chacun des axes, il faut
utiliser la commande Définir / repeére.

Utilisation du presse papier

Le menu Outils propose 2 commandes | gyss %
particulierement utiles : Copier la sélection
= Copier la sélection Copier tout

= Copier tout

Augrenter les unités de 0.5 cm

Ces deux commandes permettent de sélectionner s Diminuer les urités de 0.5

une partie ou la totalité du dessin et de la copier | “lies parameties
dans le presse papier pour étre récupérée par Un 4 préférences
autre logiciel.

Copier la sélection

Il faut cliquer avec le bouton gauche de la souris et faire glisser en diagonale la souris
pour selectionner une zone rectangulaire du dessin.

Ensuite, il faut utiliser la commande Outils / Copier la sélection. (raccourci : Ctrl+C)

Il est possible alors d’ouvrir, par exemple, le traitement de texte Word, et de copier ce
morceau de dessin avec la commande Edition / coller.

Copier tout

Cette commande place la totalité du dessin dans le presse-papier de Windows. Ce
dessin peut alors étre récuperé et recollé dans un autre logiciel ... (raccourci : Ctrl+A)
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Enregistrer et Ouvrir

Enregistrer = Ctrl+S

Cette commande permet d’enregistrer, sous la forme d’un fichier texte (extension .txt),
n’importe quel dessin. Il est possible de modifier les fichiers textes enregistrés, a I’aide
d’un traitement de textes, a condition de bien respecter le format de ces fichiers. Si, au
cours de I’élaboration d’un dessin, on enregistre plusieurs fois, le logiciel demande de
préciser le nom du fichier a chaque fois, ce qui permet d’enregistrer plusieurs versions
sous des noms differents.

Ouvrir = Ctrl+O

Cette commande permet de récupérer un dessin déja enregistré.

Droits d’utilisation et de copie du logiciel Sine qua non

Sine qua non a été réalisé sous Delphi 4 & des fins personnelles. Etant professeur de
mathématiques dans un lycée (Lycée Notre Dame de Fontenay le Comte), je I'utilise trés
souvent, soit pour inclure une figure dans un document, soit avec mes éléves.

Si des collégues vy trouvent quelqu’intérét, je les autorise bien volontiers a I’utiliser et a le
diffuser librement aupres de leurs éléves. Je ne garantis absolument pas qu’il n’y ait pas
d’erreurs dans ce logiciel et je serai reconnaissant a ceux qui en trouveront de me les
signaler. N hésitez pas également a me proposer des améliorations : j’essaierai de les inclure
dans une prochaine version. Pour me joindre : patrice.rabiller@wanadoo.fr
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Annexe

Quelques exemples de figures réalisées avec Sine qua non
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La courbe est ici dessinée point par point tous les 3 mm.
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Famille de sinosoides
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