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INFORMATIQUE 1

PROJET

"Excel : Application a la Topographie"
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INFORMATIQUE 1

PROJET "Excel : Application a la Topographie V3"

1- Description du projet

A partir des coordonnées de points, il s'agit de déterminer les éléments d'implantation par rapport a
une station S donnée (distances et gisements en grades).

Suite a ces calculs d'implantation, on représente la vue en plan des points donnés ainsi que le(s)
profil(s) en long. On ajoute ensuite des macros Excel afin d'automatiser certaines taches. On utilise
enfin le solveur pour déterminer les coordonnées d’un point P respectant plusieurs contraintes
données.

2- Travail demandé

1/ Créer les feuilles nommées "Document Final”, "Vue en plan”, "Profils en long" et "Temp". La
feuille "Temp" est destinée a recevoir toutes les données intermédiaires nécessaires au
fonctionnement des listes déroulantes et des macros Excel.

p |
||4 4« » M| Document Initial / Document Final £/ Vue en plan % Profils en long ¢/ Temp /

2/ Recopier la feuille Excel "Document Initial" dans la feuille "Document Final" puis déterminer les
éléments d'implantation en complétant la feuille "Document Final". Il s’agit donc de calculer les
distances par rapport a la station et les azimuts (angles a afficher sur le cercle du théodolite).

Points | X Y AX AY g | Quadrant G'SS_ER"E‘;“I Hz(SREF)| Vo
5 18025 | 70.00 | 20487 | 4956 | 84.890 1 84.890 57.253 27637
REF | 38512 | 119.56
Points X Y A Xi-XS | Yi-YS |Distance /S g Quadrant | Gisement S-i | Hz (Cercle)
(m) (m) (m) (m) (m) (m) grades grades grades
A1 10125 | 5021 | 21245 | -79.00 | -19.79 81.44 84374 3 284.374 256.737
A2 15165 | 71.21 | 21144 | -2860 1.21 28.63 -97.308 4 302.692 275.055
A3 | 20341 | 9576 | 21189 | 2316 2576 34 .64 46.620 1 46.620 18983
Ad | 25412 | 11914 | 21078 | 73.87 4914 88.72 62.630 1 62.630 34.993
Points | Dist/A1 yd
(m) (m)
A1 000 |[21245
A2 5460 | 21144
A3 111.85 | 211.89
Ad 167.69 | 210.78

Rappel des formules a utiliser :

=> Calcul de 'angle V; :
L’angle V, est la différence entre le gisement G et l’azimut Hz. Cet angle est nécessaire pour
déterminer ensuite les azimuts a afficher sur le théodolite pour l’implantation des points.

Hz(SA)=GSA - V0
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Aprés avoir mis le théodolite en station au point S, l'opérateur vise le point REF et effectue la
lecture suivante : Hz = 57,253 grades. Aprés avoir calculé le gisement G, en déduire I’angle V;:

V():G_HZ

=>» Calcul de ’angle g puis du gisement G :
AE AX
g = arctan (E) ou g = arctan (E)

Le gisement G est donné par les relations suivantes en fonction du quadrant concerné :

A
Q4 Q1
dE<0 dE>0
dN>0 dN>0
G =g +400 G=g Y
dE<0 dE>0
dN<0 dN<0
G=g+200 G=g+200
Q3 Q2

Informations complémentaires :
=> Mise en page, orientation "Portrait".
= L'ensemble des tableaux doivent tenir sur une seule page.

3/ Représenter la vue en plan et le profil en long en respectant la présentation donnée ainsi que les
couleurs utilisées.

Informations complémentaires :

=> Mise en page, orientation "Paysage” ;

=>» Graphique sur une seule page ;

=> Définir une zone d'impression afin de n'imprimer que le graphique.
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4. Création de deux macros d’impression :

Créer deux boutons dans la feuille intitulée "Document Final® permettant de lancer les macros
d’impression de la vue en plan et du profil en long. Les macros seront enregistrées a ’aide du
bouton « enregistrer » du ruban « développeur ».

Accueil paacton Mlise en page Formules Données Révision Affichage Développeur PDF
A = “ e — = * A Propriétés j ¥ Propriétés du mappage [ Importer )
j = v_{éﬁ 2> W/./ E o )

Utiliser les références relatives T2 & visualiser le code & Kits d'extension {5 Exporte
Visual Macros Compléments Compléments | Insérer Mode Source ., Panneau de
Basic Ay Sécurité des macros COM - Création 3 Exécuter la boite de dialogue Aetualiseries donnees documents
Code Compléments Contréles XML Madifier
T
rimer Vue en plan 4 s
P 2 Q4 Qi )
dE<0D dE=0 . 101
Imprimer Profil en long dN>0 dN>0
G=g+400 G=g N
Ll SA
dE<D dE=0 \
dN<0 dN<0 \ L_..
G=g+200| G=g+200 - A
Q3 Q2 . Hz(SA4) = GSA-VO0
Gisement
X Y AX AY g Quadrant Hz (S-REF) VO
S-REF
18025 | 70.00 | 20487 | 4956 | 84890 1 84.890 57.253 27.637

5. Reproduire la liste déroulante ci-aprés dans la feuille intitulée "Vue en plan" permettant
d'afficher les éléments d'implantation des points. L’utilisateur doit pouvoir sélectionner un point de
son choix dans la liste déroulante afin d’afficher la distance et le gisement dans les cellules
correspondantes.

Affichage de la distance et du gisement

Point a implanter Distance Gisement
Al - 81.44 256737
A2
A3
Ad
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6. On souhaite déterminer la cote d'un point intermédiaire situé entre les points A1, A2, A3 et A4.
Reproduire les éléments ci-aprés dans la feuille intitulée "Profils en long”. On mettra en place un
controle empéchant l'utilisateur de saisir une distance supérieure a la distance maximale. Par
exemple, si Uutilisateur saisit une distance au point A, égale a 59 m, un message d’erreur apparait
alors dans la cellule relative a la cote du type « Distance trop importante ». Ici la distance
maximale est égale a la distance AA; = 57,25 m

Cote d'un point intermédiaire

Point situé a droite du point (a7 | »

Distance Distance Maxi
Distance au point A2 25 57.25
Cote du point choisi 211.64

7. Partie solveur

On souhaite utiliser le solveur d’Excel afin de déterminer les coordonnées d’un point P tel que :
« la distance AP soit égale a la distance A,P

« L’angle formé entre les segments [A,P] et [A4P] soit égal a 95 gon (grades)

» L’abscisse du point P se trouve dans le premier quadrant (Xp > 0 et Yp > 0).

7.1/ Créer une feuille intitulée « Solveur » en y ajoutant les tableaux ci-apres et les formules
nécessaires.

Points X Y z
(m) (m) (m)
A1 101.25 50.21 212.45
A2 151.65 71.21 211.44
A3 203.41 95.76 211.89
Ad 25412 119.14 210.78
Point X Y
P 214.97 1.99
Distance
Al1-Ad 167.69
Al1-P 123.52
A4-P 123.52 E:}
Angle
A1-P-A4 95.00
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7.2/ Utiliser le solveur pour déterminer les coordonnées du point P.

Remarque : il existe 2 solutions a ce probléme vérifiant les contraintes données (notées point P; et
point P;). Pour les trouver toutes les deux, vous devez modifier les coordonnées initiales du point P
avant de lancer le solveur.

Remarque 1 : Le solveur effectue une suite d’itérations successives. On constate que cette suite
peut aboutir a une solution différente si [’on change le point de départ.

Remarque 2 : Il arrive méme parfois que le solveur ne trouve aucune solution a cause des données
de départ qui ne permettent pas a la suite d’itérations d’aboutir a une valeur satisfaisante.

Rappel : Théoreme de Pythagore géncéralisé ou théoreme d'Al-Khasi

a’* =b*+c* —2bccos A ; b* =a* +c* —2accosB ; ¢ =a* +b* —2abcosC

3- Compétences associées

Classeurs, feuilles de calcul, cellules.

Utiliser les barres d'outils, le menu, l'aide
Présenter des tableaux et les imprimer

Imprimer lintégralité d'une feuille ou une partie.
Construire la mise en page : titres, pagination.
Enregistrer, modifier un classeur.

Répartir ses données sur plusieurs feuilles.

Insérer, supprimer, déplacer, copier une feuille.

Combiner les fonctions RECHERCHEV(), INDEX () ...

Enregistrer des macros-commandes pour automatiser des taches répétitives.

Sécuriser les cellules, les feuilles, les documents...

Insérer des contrdles dans une feuille de calcul.

Créer des listes déroulantes, des cases a cocher ou des boutons d'option.
Valeur cible - Solveur.

Enregistrer, modifier et exécuter une macro

Utiliser l'enregistreur de macros.

Modifier une macro enregistrée.

Mettre au point des macros usuelles : impression, tri...

Affecter une macro a un bouton, a un objet.
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4- Questions supplémentaires (si vous avez le temps)

8.1/ On considere une deuxiéme série de points, la série « B ». Reprendre la question 2/ avec cette
nouvelle famille de points.

Points | X Y AX AY g | Quadrant G'SS_ER"éint Hz(SREF)| Vo
S 18025 | 7000 | 20487 | 4956 | 84890 1 84 890 57253 27637

REF | 38512 | 119.56

Points X Y Z Xi-XS | Yi-YS |Distance /S g Quadrant | Gisement S-i | Hz (Cercle)

(m) (m) (m) (m) (m) (m) grades grades grades

Al 10125 | 5021 | 21245 | 7900 | -19.79 5144 84 374 3 264 374 256737
A2 | 15165 | 7121 | 21144 | 2860 | 1.21 28.63 -97.308 4 302.692 | 275.055
A3 20341 | 9576 | 21189 | 23.16 2576 34 64 46620 1 46620 18.983
Ad 25412 | 11914 21078 | 73.87 4914 8872 62630 1 62630 34 993
B1 10521 | 1054 | 21187 | -7504 | -59.46 95.74 57.342 3 257342 229705
B2 16187 | 3145 | 21045 | 1838 | -38.55 4271 28323 3 228323 200687
B3 20514 | 55.44 | 209.60 | 24.89 -14.56 28.84 -66.304 2 133.696 106.059
B4 25841 | 7614 | 21055 | 78.16 814 7858 93394 1 93.394 65757

Points | Dist/A1 Z Points | Dist/B1 Z

(m) (m) (m) (m)

Al 0.00 21245 B1 0 21187

A2 5460 |21144 B2 60.40 21045

A3 111.85 | 211.89 B3 109.55 | 209.60

Ad 167.69 | 210.78 B4 16745 | 21055

8.2/ Ajouter la série de points « B », sur le graphique de la question 3/ dans la feuille « Vue
plan ».
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8.3/ Modifier la liste déroulante de la question 5/ afin de faire apparaitre également la série de
points « B ».

| Excel : Application a la Topographie | www.joseouin.fr | Sujet | Page 8/10 |




Visitez le site Internet : www.joseouin.fr

9/ Ajouter le profil en long relatif aux points « B » dans la feuille « Profils en long ».

|Proﬂ| en long : points B1 a B4\

Profil enlong : Bi

212.00

21150 ~
211.00
21050 ~

== Profil Bi

210.00

209.50 -

209.00 T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

10/ Ajouter les deux points « P » possibles (P; et P;) de la question 7/ sur le graphique de la
question 3/ dans la feuille « Vue en plan ».

250.00 -
200.00 -
A
150.00 -
@ Points Al
@ Points Bi
® @ Station
aP1
J P2
100.00 ® .
¢ =]
50.00 4 * b
¢
&
0.00 T . . . A T
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00

Remarque : Pensez a modifier les options d’axe afin d’avoir un repére orthonormé.
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Boite de dialogue « Format d’axe »

Options d'axe l Options d'axe
Nombre Minimum : () Automatique @) Eixe 0.0
Maximum : () Automatique

Remplissage

Couleur du trait Unité principale : (@) Automatique

Unité secondaire : (@) i

Style de trait @) Automatique
|:| Valeurs en ordre inverse
Ombre .
[] Echelle logarithmique Base : |10

Eclat et contours adoucis )
Unités d'affichage : |Aucun lz‘

Format 3D Afficher I'étiquette des unités d'affichage sur le graphique
I| | Alignement Type de graduation principale : | A I'extérieur EI
1 Type de graduation mineure : | Aucun El
I Etiquettes des axes : A coté de I'aerI

L'axe horizontal coupe :
@ Automatigue

) Valeur de l'axe : 0.0

() Valeur maximale de I'axe

Fermer

11/ A l’aide de calculs de coordonnées de vecteurs puis du calcul d’un produit scalaire, montrer que
les droites (AjA4) et (P4P;) sont perpendiculaires (donc que le produit scalaire est égal a zéro (ou
trés proche de zéro)).

Vecteur X Y
Al-Ad 152.87 68.93
P1-P2 7457 -165.37

|Produit scalaire| -0.00310112]
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